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DIE HANS DEUTSCH (HD) CHRONIK

Frihe musikalische Pragungen - Ausbildung am Mozarteum Salzburg.
1964: Mit der ersten Bekanntschaft von kommerziellen Lautsprechern entdeckt HD seine Berufung. Vormodelle entstehen.

1968: ,Lern- und Arbeitsjahre“. Studium der Akustischen Fachrichtungen (Physik, Musikalische Aufflihrungspraxis,

Psychologie, Physiologie, Raumakustik) an der TH Braunschweig und TH Aachen. Inmitten eigener Versuche und

Entwicklungen entsteht die 'Orgel’ (Lautsprecher und Stander).

1970: Maestro Herbert von Karajan 'entdeckt' HD und ermutigt ihn in der Folge zu eigenen Schritten in Richtung
Lautsprecherbau. Es entstehen ,Amadeus 1 und ,Odessa"“.

1972: Die HD-Konstruktionen beginnen die Aufmerksamkeit immer breiterer Kreise auf sich zu lenken. Der erste
HornResonator wird geboren. Und die erste Indirektions-Abstrahlung der Mitten. Lautsprecher heifen ,Amadeus 2“
und ,Poseidon”.

Noch ein Ansprechpartner fir Insider der Musikszene, erhdlt HD bald laufend Auftrage, wie zum Beispiel die
Planung und Ausfiihrung der Lautsprecher-Anlagen im neu gebauten Kongress-Zentrum Gastein. Tatigkeiten fur
bedeutende Kiinstler der Salzburger Festspielszene: Leonard Bernstein, John Eaton, Giorgio Strehler.

1973: Entdeckung des ,Akustisch-Aktiven“ Prinzips flr Verzerrungsarme Wiedergabe des Schallwandlers.
1980: Patent zur ,Raumlichen Reproduktion mit der Akustisch-Aktiven Frequenzweiche®. Lautsprecher, wie ,Pedro Lume" und

»Santo Domingo* entstehen.

1982: Patent fiir den HornResonator. Die HD-Lautsprecherserie ,dell'arte” wird geboren.

1985: Am Weihnachtsabend gelingt nach fast vierjahriger Vorarbeit die ,dell’arte 240“-Abstimmung. Mit dem

JAntares“-Lautsprecher wird die ,M“-Serie begriindet.

1989: Die ,FT“-Technik wird patentiert. Ab diesem Jahr bereits Lizenzvergaben. Zahlreiche Testsiege im Laufe der Jahre und
Referenztitel in der Fachpresse, darunter ,Lautsprecher des Jahres* (HiFiVision, BR Deutschland 1986). Standige
Weiterentwicklung des Systems und Etablierung im Handel - Schwerpunkt BRD, Italien, Osterreich.

1992: Die ,light style“-Serie wird geboren. ,light style 7“ l[dutet eine neue Epoche ein.

1994: Ein besonders erfolgreiches Jahr fir HD. Rund um die ,light style 7* gelingt die ,Skyline 2“ - Lautsprecheranlage, die als
Referenz des derzeit Machbaren eingestuft wird. 1998: HDs Tochter Marlene (ibernimmt die kommerzielle Leitung
der Firma. Weiterhin Lizenzvergaben an die Industrie und Entwicklung

von speziellen und auRergewdhnlichen Projekten in Akustik und Design.

2000: Der HornResonator 2. Generation: mit Acoustic SoundBoards. Aus den Erfahrungen mit ,Harley”, ,VarioStar",
»sHammond"“ und ,light style NEU" beginnt die Kooperation mit der Ludwig Bésendorfer Klavierfabrik.

Die Bosendorfer VC-Serie wird geboren: als kronender Hohepunkt und wunderbare Symbiose aller bisherigen Schépfungen.

2003 - heute: Zunehmende Tatigkeit HDs als charismatischer Prasentator bei internationalen Highend-Inszenierungen. Er
steht wieder im Zentrum der innovativen High Fidelity Szene!

2005-2007: — Erfindungen & Design ACT-System, PowerCable, SUB-System und ARO (Acoustic RoomOptimizer)
— Pilot Projekt fur Theater und Konzerthauser: 4 Stiick VC7 beschallen das GroRe Festspielhaus zu Salzburg

2009: Brodmann Acoustics, die traditionsbewusste (Joseph Brodmann war der Lehrer von I.Bosendorfer), aber modern



denkende Klaviermanufaktur tGbernimmt die Lizenz fur die Hans Deutsch Produkte von Bosendorfer.
Die Belvedere Serie wird entwickelt so wie die das neue Top-Modell JB205 mit der Erfindung The pure voice.

2011-2014 Linie Festival, RaumAbsorber AROII, SUB12“V u.C, Mini LS VC1S mir SUB6“C, JB205MKII, JB155, UB175,
Elektronik Design und Rackll dazu, Elektronischer Raum Korrektor RRC .

1.1 LAUTSPRECHER NACH DEM AKUSTISCH-AKTIVEN PRINZIP

Der technische Fortschritt hat auch die High-Fidelity-Szene verdandert und - bei den sich fur den
Klang engagierenden Firmen - wohl auch verbessert.

Bei Verstarkern ist ein puristischer Aufbau der Schaltung ohne Uberfliissige Regler oder gar
Equalizer ublich geworden. Kurzum: Einfachster Aufwand in bestmdéglicher Qualitat sorgt fiir ein
Minimum an Verzerrungen. Und damit flr ein neues MaR an Wiedergabetreue. Weniger ist mehr.

Entwickler Hans Deutsch meint dazu: ,Ich arbeite nach dieser Denkweise und Technik schon seit
1970 und entwickelte so meine Lautsprecher. Die Kronung meiner Arbeit sind die Lautsprecher
nach dem Akustisch-Aktiven Prinzip fiir BRODMANN. Das Zusammenwirken modernster Technik in
Aufnahme und Verstarkerbau mit diesen Lautsprechern fihrt bei entsprechend musikalisch
klingenden Kabeln, Tontragern und Elektronik zu atemberaubend realistischen Klangerlebnissen.
Das bestdtigen uns Journalisten, Fachhandler und vor allem Musiker und Kenner von
Originalklangen rund um die Welt.”

1.2 WORAUF ES WIRKLICH ANKOMMT

Nach herkommlicher Technik wird versucht, alle Resonanzen zu dampfen und die Frequenzkurve
mittels Uberladener Frequenzweichen zu linearisieren - zumeist ohne Riicksicht auf das Klingen
selbst. Leider unterscheidet man dabei nicht zwischen Fehlresonanzen und Klangresonanzen.

Resonanzen sind aber die Grundlage lebendigen Klanges. Das ist ein Akustik-Grundsatz. Musik
erklingt durch Instrumente. Entsprechend bedarf es fiir authentische Reproduktion auch
passender Instrumente, mit entsprechender Behandlung von ,guten, harmonischen“ Resonanzen.
Herkdmmliche Lautsprecher ténen zwar, aber klingen nicht lebendig, da hier alle Resonanzen
Uberdampft werden.

Brodmann Lautsprecher dagegen sind selbst Instrumente. Selbstverstandlich nicht mit aktiven
Resonatoren mit ihren spezifischen Eigen-Klangfarben, wie man sie bei Musikinstrumenten findet,
sondern mit passiven und damit klangneutralen Resonatoren. Diese Resonatoren oder Absorber
werden erst durch Ankopplung zum aktiven Schwingen angeregt [nach Hermann Ludwig Ferdinand
von Helmholtz, dem Erfinder des nach ihm benannten Resonators].

Die Wiedergabe der wesentlichen Resonanzen ist eines der Geheimnisse der lebendigen
Klangreproduktion von Bésendorfer Lautsprechern.



1.3 MUSIKINSTRUMENTE UND INSTRUMENTE FUR DIE 1:1-REPRODUKTION

Der Klang von (produzierenden) Musik-Instrumenten mit aller Klangfarben-Treue kann nur mit
gleichartigen Instrumenten reproduziert werden. Der Unterschied zwischen Musikinstrumenten
und Lautsprechern besteht darin, dass Musik-Instrumente spezifische Klangbilder (Eigenkldange)
erzeugen, wahrend Heimlautsprecher vollkommen Klangfarben-echt - sozusagen 1:1 -
reproduzieren missten.

Bei Saiteninstrumenten zum Beispiel sind die Resonanz-Anreger (die Saiten) immer fest mit dem
Resonanzboden oder Resonanzkérper (Gehduse) verbunden. Uber den Saitenrahmen beim Klavier.
Uber den Steg und Stimmstock (im Gehiuse zwischen der Oberfliche mit den ‘f-Léchern‘ und dem
Resonanzboden eingespannt) bei Streichinstrumenten. Resonanzbdden sind Aktive Membranen. Sie
erzeugen klangliche Eigenfarben, die das Instrument auszeichnen.

In Lautsprechern sind die Resonanzerreger die Chassis, welche Longitudinalwellen abgeben und
damit je ein vorderes und hinteres Schallfeld mit gegenphasiger Lage erzeugen. Diese beiden
Felder miissen mit abnehmender Frequenz -um einen akustischen ,Kurzschluss“ zu vermeiden -
von einander isoliert werden. Tieftoner werden dazu in entsprechend groRe Schallwande oder
Gehduse montiert. Sie entsprechen in ihrer Resonanz-Anregungsfunktion prinzipiell den Saiten im
Musikinstrument.

Die Wirkungsweise von Membranen - aktiv oder passiv - entsteht aus ihrer Beschaffenheit
(Wandstarke, Einspannung, spezifisches Gewicht des Materials, innere Dichte etc.) und ist auch von
ihrer Erreger-Energiestarke abhangig.

Brodmann VC-Lautsprecher stellen mit ihrem schwingungsarmen Korpus mit den auf die
Resonanzstdrke stimmbaren Acoustic SoundBoards die beste beherrschbare Lésung fiir hohe
Wiedergabetreue dar.

1.4 DARSTELLUNG DER  WIDERSPRUCHLICHEN  BEDINGUNGEN FUR
FEHLERFREIE REPRODUKTION - DAS AKUSTISCH AKTIVE SYSTEM,
WELCHES ALL DIESEN WIDERSPRUCHEN ZU ENTSPRECHEN VERMAG

Kleinstmogliche akustische Verzerrungen: Gehdusediampfung soll Uberresonanzen geniigend
bedampfen, aber Dampfeinlagen haben unlineare Wirkung (Wirkungsabnahme mit niedrigerer
Frequenz).

Kleinstmogliche elektronische Verzerrungen: Kleine Korrekturen durch Frequenzweichen maoglich,
aber moglichst lineare Frequenzgange.

Optimale Raumanpassung auch der unteren Frequenzen: Das bedeutet groRe Membranen; diese
sind aber unprazise in der Wiedergabe und brauchen zudem noch viel zu groRe Gehause.



Reproduktion der Original-Resonanzen, also der Original-Klangfarben: Das bedeutet geringe
Dampfung, aber zugleich geniigend Dampfung gegen jeweilige Uberresonanzen.

Dampfung von Fehlresonanzen des Bodens (Trittschall) & Raum (stehende Wellen) Schallfeld mit -
Frequenz abhangigen - Original-Abstrahlcharakteristiken

Diese Bedingungen enthalten eigentlich nur widerspriichliche Kriterien! Mit dem herkédmmlichen
Stand der Technik kann allen Bedingungen gleichzeitig nicht entsprochen werden.

Fiir das ganzheitliche HD-Konzept galt es daher, vollig neue Wege zu gehen.

2.1 Der HornResonator

Seinen patentierten HornResonator entwickelte HD aus dem Helmholtz-Resonator-Prinzip weiter.
Das Helmholtz-Resonator-Prinzip ist nach dem Stand der Technik ein Lautsprecher, der die
Luftmenge im Gehduse (wie eine Feder) betreibt; an diese federnde Luftmenge ist ein Rohr
angekoppelt, dessen Luftinhalt dasselbe Gewicht wie die Tiefténer-Membran besitzt. Der Nachteil
dieser Konstruktion liegt darin, dass es erstens nur zu einer kleinen Offnung kommt, und
zweitens der Resonanzpunkt nur auf den Grundresonanz-Frequenzen liegt.

HormResonator  Zwei Konstruktions-Beispiele 1.Generation

WAND WAND

Hormresonator l

hint.Schalifeld

b{ hint.Schalfeld

] ‘ vord Schalifeld
vord.Schallfeld  — {

Der HD-HornResonator dagegen besitzt mehrere Vorteile: Er ist ein Horn, welches sich aber aus
dem Resonator-Rohr entwickelt hat, und zwar so, dass es zum Hornanfang hin zu einer
Verjlingung, einem so genannten Tiefpassfilter, kommt und zum Ausgleich am Hornende zu einer
proportionalen Erweiterung, so daR eine verzerrungsmindernde Anpassungsverbesserung der
Abstrahlung an den Horraum erreicht wird.

Durch das Tiefpassfilter am Anfang des Rohres wird nur der richtige Frequenzbereich tibertragen.



Somit kénnen keine Hornverfarbungen entstehen.

Dass die Luftmenge im HornResonator tatsdachlich als Membrane und nicht als bloRer Luft-
Trichter funktioniert, ist beweisbar, indem man z.B. ein Feuerzeug vor die Membrane halt: Die
Flamme beginnt im Takt zu schwingen. Nur aktiv schwingende Teile kénnen andere Medien in
Schwingung versetzen. Durch die Horn-Schrage ist zudem gewdhrleistet, dass es nicht nur zu einer
einzigen Grundresonanz, sondern zu einer Vielfalt von Resonanzen kommt, welche sich auf das
gesamte Ubertragene Bassfrequenzband verteilen.

SchlieRlich entsteht noch eine natiirliche akustische Frequenzteilung bei 130 Hz. Frequenzen
oberhalb 130 Hz werden iiber das vordere Schallfeld der Tiefmitteltoner abgestrahlt, mit dem
hinteren Schallfeld der Basstreiber wird der HornResonator betrieben. 130 Hz liegt im kritischen
Bereich der Grundtdne, wo es auf besondere Verzerrungsfreiheit ankommt (siehe auch 'Akustisch-
Aktive Frequenzweiche' weiter unten).

Die Verzerrungsarmut im Bass ist Grundlage fiir ein absolut natiirliches Klangbild. Wenn ein
Lautsprecher auch noch so gut konstruiert ist, aber im Bass nicht die Prazision z.B. eines
HornResonators aufweist, wird er dennoch kein natiirliches Klangbild erzeugen.

Mehr Uber die Anpassungsverbesserung der unteren Frequenzen an den Horraum finden Sie im
technischen Anhang unter ,Hornfunktion®.

2.2 DER HornResonator 2. GENERATION MIT Acoustic SoundBoards

Der HornResonator der 2. Generation 6ffnet eine weitere Dimension der Wiedergabe, und die
Reproduktion und Abstrahlung von Bassen und Mitten tbertrifft die 1. Generation um ein
Vielfaches an Klangqualitat.

Musikinstrumente sind die Vorbilder musikalisch klingender Lautsprecher. Beide erzeugen Schall.
In den Instrumenten steckt das spezifische Know-how einer Jahrtausendelangen Entwicklung.
Grundsatzlich finden sich bei allen Musikinstrumenten kleine Schallerreger (Saite, Mundstiick etc.),
gekoppelt mit groRen Resonatoren und Abstrahlflichen zur Ubertragung in den Raum.

Ein hochinteressantes Beispiel fiir die Notwendigkeit des Einsatzes von Resonatoren bieten
Sangerinnen und Sanger, deren Stimmen erst ihren wahren Klang erreichen, nachdem sie - in
muhevoller Ausbildung - ihre Resonanzraume einzusetzen gelernt haben! Gleiches darf daher auch
fiir die Basis der Schallfiihrung bei klangvollen Qualitdts-Lautsprechern gelten.

Folgt man dem Vorbild der Musikinstrumente und Stimmen, so flihrt die Entwicklung weg von
groRen Tieftoner-Durchmessern zu kleinen Durchmessern (bei allerdings kraftigem Antrieb), so
wie dies in den Bosendorfer- und nunmehr Brodmann-Lautsprechern umgesetzt ist. Hier sind
kleine, aber liberaus kraftige 130mm-Tieftoner mit den groRen Acoustic SoundBoards des
HornResonators 2. Generation verbunden.



TONERZEUGUNG UND ABSTRAHLUNG DER BOSENDORFER LAUTSPRECHER

Die Acoustic SoundBoards besitzen eine ,double output“-Funktion: Die Luft wird zwischen Gehause
und Board als Helmholtz-Resonator eingespannt und mit groRem Umfang fiir gute
Raumanpassung abgestrahlt (siehe Anhang A). Zusatzlich wirken die Boards auch als aktive
Membranen mit Klangfunktion ohne Uberresonanzen. Durch einen definierten Abstand vom
Gehduse werden die an sich passiven Acoustic SoundBoards zum aktiven Schwingen angeregt.

Ein entscheidender Vorteil der Acoustic SoundBoards gegeniiber ebenfalls Flaichenvergrofernden
'passiven Radiatoren' besteht darin, dass letztere durch ihre akustisch-pneumatische Kopplung mit
dem Tieftoner die Impulsdynamik verkleinern und damit das Nachschwingen erhéhen.

Die Acoustic SoundBoards hingegen sind frei schwingende Membranen, und ihr Durchmesser kann
auBerdem erheblich groRer gewdhlt werden. Als besondere Spezialitat kann die Amplitude der
Acoustic SoundBoards mit Spannschrauben kontrolliert werden - mit dhnlicher Wirkung wie die
Versteifungen am Resonanzboden der Brodmann Konzertfliigel. Bei der Abstrahlcharakteristik der
einzelnen Tonbereiche wurde die Ausbreitung des natiirlichen Schallfeldes bei der originalen
Auffiihrung sowie die akustischen Eigenschaften des Wohnraums bei der Wiedergabe
bericksichtigt.

Basse bilden automatisch eine Kugelwelle und werden grofflachig tiber die Acoustic SoundBoards
abgestrahlt, welche vom hinteren Schallfeld der Tieftoner betrieben werden.

Bei mittleren Frequenzbereichen wird der kugelformigen Abstrahlung des Originalklangs Rechnung
getragen. Durch die seitliche Anordnung der Tiefmittelton-Chassis kénnen die mittleren
Frequenzen liber das vordere Schallfeld der Chassis kugelférmig abgestrahlt werden. Es entsteht
das Klangbild aus Direktschall und seinen Reflexionen.

Obere Frequenzen werden keulenformig abgestrahlt. Direkte Anordnung der Hochténer ist Pflicht.
Bei zu breiter Abstrahlung wiirden unerwiinschte Raum-Reflexionen zu Phasenfehlern fiihren, da
ein Wohnraum eben gegeniber dem originalen Aufnahmeraum (Konzertsaal, Oper, Club) meist
kleiner dimensioniert ist.

2.3 Acoustic SoundRods (entwickelt 2010)

Die neuen Grills vor den Ténern bei der Festival und JB.-Linie verbessern, auch optisch
ungewohnlich ansprechend, mit ihren Soundrods, die klangliche Abstrahlung im Sinne von
musikalischen Instrumenten, indem sie - wie erweiterte Membranen - mitschwingen. Weiters
wirken sie noch als akustische Linsen (Dispersion).

2.4 ANORDNUNG DER TIEFMITTELTONER

Im Falle dass die Tonermitten direkt nach vorne gerichtet abstrahlen entsteht im Prasenzbereich
zuhohe Schallbiindelung.Die Folgen sind:



-zu direkter Klang
-bisweilen dadurch etwas gebiindelte Harte im Klangbild
-groberes undifferenziertes, unsensibleres Klangbild

(Mit LS- und NF-Kabeln, welche das Klangbild nicht genltigend 6ffnen, kann so ein Effekt ebenfalls
auftreten.)

Durch die seitliche Anordnung der Tiefmittelténer wird hingegen die optimale Musikalitdat auch in
der Reproduktion erreicht.

Die Tiefmitteltoner sind pro Lautsprecher-Paar symmetrisch angeordnet. Dies ergibt bei
Platzierung zweier Lautsprecher keine spiegelgleiche Anordnung im Wohnraum, sondern es
entstehen - im Bezug zu nahen und weiter entfernte Seitenwdnden - kleine Unsymmetrien. Solche
UnregelmaRigkeiten fordern akustisch eine gute Resonanzverteilung. Bei der Positionierung der
Tiefmitteltoner wird auch der genaue Abstand zum Hochténer definiert, um Phasenverzerrungen
zwischen beiden Systemen marginal zu halten.

3.1 DIE OPTIMALE GEHAUSEDAMPFUNG

Gehausedampfung wird heute oft missverstanden. Man stopft Gehause formlich mit
Dammmaterial aus, um Resonanzen zu bedampfen. Diese Resonanzen sind jedoch auch durch
intelligente Gliederung des Gehauses, so etwa durch schrage Wande, bestimmte Formgebung
oder Materialien ohne weiteres in den Griff zu bekommen. Dadurch wird jede Unlinearitat der
Dampfung vermieden, denn mit abnehmender Frequenz sinkt ohnehin die Wirkung jedweder
Dampfung - ganz gleich welcher. Somit ergeben sich unlineare Dampfungsverhaltnisse, was als
ein Grundgesetz der Akustik gilt.

Die Gehduse von Bosendorfer- und nunmehr Brodmann-Lautsprechern werden ohne jede
zusatzliche Dampfung belassen, ihre Proportionen am Computer ermittelt und sodann akustisch-
empirisch optimiert. Die Gehduseproportionen sind somit ein Abstimmkriterium. Daraus resultiert
die erstaunliche Luftigkeit und Leichtigkeit ihres Klangbildes.

3.2 DIE AKUSTISCH-AKTIVE FREQUENZWEICHE

1973 gelang HD die Entwicklung der Akustischen Frequenzweiche. Bis dahin wurde bei der
Konstruktion von Lautsprechern und Frequenzweichen ausschlieBRlich der Schalldruck als Funktion
der Frequenz beriicksichtigt. In zahlreichen Versuchen fand HD heraus, dass der Korrelationsgrad
zwischen Weichengestaltung und Hoérergebnis zu klein war. Durch Beriicksichtigung von
Phasenmodulierten Verzerrungen bei der Gestaltung der Weichen dandert sich der Korrelationsgrad
eklatant.

In den folgenden Jahren wurden alle Amplituden-, Frequenz- und Intermodulations-Verzerrungen
mit berlicksichtigt, sowie auch Impulsmodulierte Verzerrungen. Diese Verzerrungen kdnnen zwar
nebeneinander gemessen werden, aber sie wirken nicht nebeneinander, sondern funktionieren



-10 -

miteinander und potenzieren sich: Modulationsverzerrungen beeinflussen das Klangbild auch in
seiner Ubertragungsqualitit, was die Emotion, das Gefiihl, betrifft. Das Vibrato einer Geige ist eine
Modulation; ihr Klang wird desto ergreifender tbertragen, je kleiner die Modulationsverzerrungen
sind.

HD erkannte, dass nur Weichen bis Erster Ordnung lineare Verzerrungen erzeugen. Bei Weichen
hoherer Ordnung bezahlt man die steilere Flanke mit unlinearen Klirr-Verzerrungen. So begann die
Akustisch - Aktive Technologie, bei der Gehduse und Chassis so perfekt aufeinander abgestimmt
sind, dass nachtraglich liber die einfache Frequenzweiche kaum korrigiert werden muss.

Bei Bosendorfers und nunmehr Brodmann ,VC7“ arbeiten die Basstreiber liber deren gesamten
Frequenzbereich und erreichen den gewiinschten Frequenzgang aus sich selbst; nur der Hochtoner
wird sanft begrenzt.

Typisches Frequenzdiagramm:

Am Beispiel von 2-Wege-Kombinationen (eingebaut im Lautsprechergehduse):

20dR
30d2
20dn
10d3 \,\
\ \
20Hz 200H2 2dHz 20kHz

Herkdmmliche Ténerkurven
-> starke Korrekturen sind
notwendig = hohe
Modulationsverzerrungen

Akustisch-Aktive Tonerkurven
-> nur geringe Korrekturen sind
notwendig = geringe
Modulationsverzerrungen

Der Ubergang zwischen Bissen und Mitten erfolgt ,Akustisch-Aktiv“. Der Tiefténer wird, wenn
maoglich, nicht oder nur mit einer kleinen Luftspule begrenzt. Der Hochténer wird nach unten

begrenzt, aber auch moglichst ,zart", und das ergibt schon die komplette Frequenzweiche!

Nur mit dieser einfachen Akustisch-Aktiven Frequenzweiche erreicht man das lebendige und
raumliche Klangbild der Wirklichkeit.

Die Abstimmung muss selbstverstiandlich hervorragende Messergebnisse zeitigen, geschieht aber
Akustisch mit der Erfahrung des Musikers und Toningenieurs.

3.3 The Pure Voice (entwickelt 2010)


Hans
Unterstreichen
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The Pure Voice (TPV) sind fast masselos (da freischwingend) arbeitende HD130-er Tief-
Mitteltdoner. Diese unterstiitzen die fantastische Dynamik und Klangfarbenpracht von Stimmen
und Instrumenten der Original Klangbilder. Sie arbeiten elektrisch full range, akustisch wirkt
der akustische Kurzschluss als natirliches Hochpassfilter. Das System besitzt zudem Phase-
Shifting Funktion.

4.1 UBER Chassis UND HD-Chassis

Bosendorfer-Lautsprecher sind typische Zweiwege-Systeme (mit Tiefmittelton-Chassis und
Hochtoner). Damit erfiillen sie perfekt den Grundsatz kleinstmoglicher Verzerrungs-Erregung. Die
Impedanz richtet sich nach der Anzahl der Chassis.

Grundsatzlich werden elektrodynamische Chassis verwendet, da mit diesen der bestmogliche Mix
aller positiven Kriterien erreicht wird. Kein anderes Prinzip lasst so viel Verschiebungsvolumen der
durch die Membrane homogen zu bewegenden Luftmasse zu.

lonentdner, Bandchen, sowie Elektrostaten und Magnetostaten besitzen diese Ausgewogenheit
nicht. Sie kampfen mit Unlinearitaten in der Dynamik durch die mit abnehmender Frequenz zu
kleine Amplitude im Verhaltnis zur bewegten Flache und deren inhomogener Luftanregung.

Beim elektrodynamischen Prinzip dagegen bewegt sich die Schwingspule im Feld eines
Dauermagneten und setzt die induzierte Spannung in mechanische Schwingungen um, welche
Uber die Membran homogen und ohne Tragheitsverluste die Luft zum Mitschwingen anregen.

Hohes Anforderungsprofil:

Die maximale Frequenzbreite im Horbereich wird bekanntlich von 20 Hz (mit einer Wellenlange von
16 m) bis 20 kHz (mit einer Wellenlange von nur 1,6 cm) definiert. Trotz altersmaRigen Verlusts
der Hochfrequenzen bleibt das (gesunde) Ohr lange in der Lage, Feinheiten und Nuancen innerhalb
seiner jeweiligen Grenzen wahrzunehmen.

Zur moglichst verzerrungsfreien Ubertragung des Spektrums obiger Wellenlingen bendtigen
unsere Lautsprecher sowohl Tiefmitteltoner wie Hochtoner. Vor allem bei tiefen Frequenzen wird es
immer schwieriger, ja auch unmoglich, die optimal benoétigte Membranflache zu erreichen. 16 m
Wellenldnge bendtigen einen identen Membranumfang! Zur Kompensation wird daher eine
spezielle Schallfiihrung notwendig.

Je tiefer die Frequenz und je groRer die Wellenlange, desto mehr Schallfiihrung muss sein. Und
natirlich auch umgekehrt.

Aus dieser These heraus entwickelte HD die tragheitslose FlachenvergréRerung fiir ungebremste
Dynamik tiefer Frequenzen: den HornResonator und die Acoustic SoundBoards. Im Obertonbereich
regiert Sinngemal die freigestellte - also schallfihrungslose - Abstrahlung.

Eine Grundanforderung des Akustisch-Aktiven Prinzips ist es, Verzerrungen zu vermeiden,
anstatt diese spater durch Korrekturglieder (Frequenzweichen etc.) zu korrigieren und damit neue
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Verzerrungen zu produzieren. Daher mussten Chassis geschaffen werden, welche durch richtige
Dimensionierung aller Bauteile weitgehend den gewiinschten Frequenzgang erreichen.

Tieftoner:

Grundsatzlich stellen nicht der groRte Magnet, die starkste Schwingspule oder die schwerste
(oder leichteste) Membran das Ideal einer Chassis-Konstruktion dar, sondern der optimal
abgestimmte Kompromiss. Unsere Tieftoner sind extrem stark, um auch die groRen Acoustic

SoundBoards optimal zu betreiben.

Korb: Der Korb soll, um einen entsprechenden Widerpart gegen kinetische Energie zu bilden,
hochstmaogliche Steifigkeit gewdhrleisten. Das optimale Material dafiir ist Stahl und nicht
Magnesium(wie bei verschiedenen Ténern). Membranbewegungen erzeugen entsprechend der
kinetischen Energieproportional zur Auslenkung Gegenkrifte.

Diese missen maximal unterdriickt werden. Das bedeutet steife, feste Korbe, also
Stahlverbindungen und entsprechend stabile Schallwdande (Tieftoner-Montageflache).

Unsere Schallwande sind besonders dickwandig dimensioniert und wir verwenden keine
"federnden"Karton- oder gar Kunststoffeinlagen zwischen Tieftoner und Montageflache!

Magnete:Optimal sind zum Luftspalt hin konzentrierte Magnete mit kleinem Luftspalt geeignet -
anstelle gesinterter ,Kunstmagnete" mit grokem Luftspalt. Die Magnetleistung verliert mit
anwachsen der Luftspaltbreite an Energie (sogar proportional zur 3. Potenz!).

Schwingspule: Verwendet werden vor allem Schwingspulentriager mit Kevlar, ein optimal steifes,
aber linear gedampftes Material. sechslagige Schwingspulen mit méglichst groRer Leitfahigkeit fur
optimalen Stromfluss und flexible, eigens angefertigte Zuleitungen zur Schwingspule sind HD-
typisch.

Aluminium als Schwingspulentrager (bei vielen Mitbewerbern) lehnen wir wegen des hohen
Eigenresonanz ab.

Membrane und Aufhdngung: Am Besten fiir Tieftonmembranen hat sich eine Maché-Basis fiir
lineares Resonanzverhalten und ausgewogene Dampfung bewahrt. Unsere Membranen werden
»geschopft” wie edles Bltten-Papier. Siesind innen weich (gute Dampfung) und an der
Abstrahlflache hart (optimale Schallabstrahlung). Diese Vorteile erreicht man nur durch ein
aufwdndiges Kontakt-Trocknungsverfahren: gut erkennbar bei den130mm-Tiefmitteltdnern an
deren harten, strukturierten Membran-Oberflachen.

Unsere Membranen enthalten zudem Kohlefiber fiir hohe Steifigkeit und Alaska-Hanf zur
Geschmeidigkeit. Fur die Aufhangung/Sicke werden Eigenresonanz-lose UV-resistente
Schaumverbindungen verwendet - und nicht etwa Gummi wie oftmals Ublich. Plastikmembranen
kommen bei HD-Chassis librigens nicht zum Einsatz, da sie unlinear resonieren (stellen Sie sich
nureine Plastik-Geige vor!).

Hochtoner:

Unbeirrt von der Metallkalotten-Mode vergangener Jahre war Bésendorfer mit einer der Ersten, der
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Seidengewebe mit spezieller Acryltrankung einsetzte, und eine Membran - steif flir maximale
Impulsleistung und weich gegen unerwiinschte Resonanzen - schuf. Die vierlagige Schwingspule
auf einem Kevlar-Trager bewadltigt blitzschnelle Attacken und bietet damit der Bass-
Geschwindigkeit des HornResonators Paroli. Die lang gezogenen Schwingspulenzuleitungen sind
verstarkt und hochflexibel.

Den Tief- wie Hochténern gemeinsam sind Magnete mit sehr kleinem Luftspalt fiir optimiertes
Flussverhalten. Das bedeutet maximales Umsetzen der Energie in Schalldruck, anstatt, wie bei
vielen herkdmmlichen Tonern, zum Teil in (nutzlose) Warme.

4.2 FREQUENZ-OPTIMIERUNG DER CHASSIS FUR EIN BESTENS MODULIERTES
KLANGBILD

Um das Frequenzband nur wenig zu beschneiden und Modulationsverzerrungen gering zu halten,
bewdhrt es sich, den Tieftoner moglichst hoch im Frequenzband laufen zu lassen und den
Hochtoner moglichst weit nach unten.

In der Praxis sind hier natiirlich Grenzen gesetzt. 2 kHz gelten so in etwa als ,Schallmauer”. Aber
auch das ist mit herkdmmlichen Ténern kaum erreichbar - weder vom Frequenzverlauf her noch
von der Belastbarkeit. Hochwertige Membranentechnik sowie spezielle Schwingspulen und
Schwingspulentrager missen hier eingesetzt werden, wie es eben bei Brodmann-Lautsprechern
geschieht.

5.1 OBERFLACHENVEREDELUNG DER LAUTSPRECHERGEHAUSE
UND Acoustic SoundBoards

Brodmann, Hersteller von in der ganzen Welt bekannten edlen Konzertfliigeln, behandelt seine
Lautsprecher wie seine besten Instrumente. In entsprechender Giite werden die Gehduse, die
Acoustic SoundBoards, die Chassis und anderen Bauteile hergestellt.

Die Gehdusewdnde aus hochverdichtetem Spezialschichtholz - ident jenem Holz, das fir
Klavierdeckel verwendet wird - mit gezielt Resonanzdampfender Wirkung besitzen eine in
handwerklicher Klavierbaukunst gefertigte Oberfliche. Der Korpus wird zuerst versiegelt (Standard
schwarz oder in jeder andere Farbe auf Sonderbestellung), sodann wird Klavierlack auf
Polyesterbasis Schichtenweise aufgetragen und in einer speziellen Schwabbeltechnik poliert - in
Seidenmatt oder Hochglanz.

Die Acoustic SoundBoards, jene seitlich am Gehduse sitzenden passiven Membranen wie
Klavierdeckel, strahlen durch schwingungstechnische Kupplung mit dem HornResonator die
unteren Frequenzen ab. Sie werden - neben der klassischen Ausfiihrung in Schwarz - in denselben
edlen Furnieren angeboten wie die Brodmann Konzertflliigel: zum Beispiel in jahrelang gelagertem
Pommele aus Tibet, Vogelaugenahorn oder in Nuss oder Birke Maser. Ein eigener Holzspezialist
des Hauses Bosendorfer sucht wertvolle Furniere Stamm fiir Stamm aus.
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Eine weitere Besonderheit ist das Furniersetzen. Diese Technik beherrschen nur noch wenige
Fachleute. Furniersetzen bedeutet nicht etwa stoRsauberes Aneinandersetzen von Furnierbahnen;
vielmehr entstehen entsprechend der Furnierzeichnung harmonische, der Holzstruktur angepasste
Ornamente. So vereinen sich die Lautsprecher im Furnierdesign immer paarweise zu individuellen
Harmonien.

Nachdem die Furniere mit den Acoustic SoundBoards der Bosendorfer Klangwandler verleimt
wurden, kommt die Kantenbearbeitung und schlieRlich der Feinschliff. Sodann werden die
furnierten Teile Klavierlack-veredelt. In gleicher Weise entstehen dazu die Front-Appliken.

6.1 SUBJEKTIVES UND OBJEKTIVES HOREN

Es ist unrichtig, wenn behauptet wird, dass ,jeder anders hort". Wir horen nicht analog, sondern
sozusagen digital, denn von Geburt an wird jedes Signal in unseren ,Computer" aufgenommen,
analysiert, mit all seinen Informationen, wie Tonhohe, Lautstarke, Klangfarben, Lokalisierung,
Impulsen, usw. erfasst, aber auch nach psychischen Reizen wie Klangkadlte oder Warme, Schreck
oder Freude erkannt - und zwar durch Wahrnehmung der Modulationen.

Richtig ist, dass so wie die Fingerkuppen jedes Menschen anders sind, auch die Ohrkurven
verschieden sind. Das Vermdgen, Dinge wieder zu erkennen, wirkt kompensierend. Es kénnte
sonst nicht dazu kommen, dass verschiedene Menschen die Stimme einer bestimmten Person
gleichartig erkennen oder dass sie auf einen Haltruf stehen bleiben, so wie auch in der Optik rot
von griin von gesunden Menschen unterschieden wird.

Das heiBt also, guter Geschmack ist objektiv - eine gewisse Vorbildung und Ubung vorausgesetzt.
Erst wenn Fehler auftauchen, wird die Eindrucksbildung subjektiv und ist dann Frage der
individuellen Bewertung.

Man darf also davon ausgehen, dass ein gut klingender Lautsprecher - wenn
er korrekt vorgefiihrt wird - Musik liebenden Menschen auch gefallen wird.

7.1 AUFSTELLUNG: OPTIMIEREN DES KLANGBILDES IN
UNTERSCHIEDLICHEN HORRAUMEN

Das Geheimnis des Brodmann Klanges ist die Reproduktion der originalen Klangfarben der
Instrumente und des musikalischen Ausdrucks der Kiinstler (,1:1 Performance®), also der Original-
Resonanzen ohne Uberresonanzen.

Auch die Acoustic SoundBoards [2.2, 2.3] besitzen natirlich noch nicht die Dimension
groRflachiger Original-Instrumente oder gar eines Orchesters. Sie passen aber den Schall - mit
abnehmender Frequenz - eben an den Ho6rraum an, leiten ihn somit verlustfrei weiter
[Hornfunktion, Anhang B].
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Die restliche Schallfiihrung wird nun von dem rund um die Lautsprecher gelegenen Bodenbereich
und den Horraumbegrenzungsflachen tibernommen. Um die GroRe des schallfiihrenden
Raumanteiles richtig zu dimensionieren (die Raumflache insgesamt ware ja viel zu groR), miissen
die Lautsprecher entsprechend platziert werden, weiters ist das Ergebnis Horplatz bezogen. Mit
verlassen des Sweet-point’s in der Raummitte und Anndherung an die Wande oder bei niedrigen
Raumen auch an die Decke (durch erheben vom Sitzplatz) wird der als Schallfiihrung wirkende
Horraumanteil (inklusive seiner Resonanzen) vergréRert. Ergebnis ist ein zu unteren Frequenzen
immer Uberfilligeres Klangbild, welches nach verlassen des Raumes sein Maximum findet.

Anmerkung: Musikinstrumente, mit ihren Original-Dimensionen, bediirfen keiner Anpassungshilfe
mehr und werden daher nicht in Boden- oder Deckenndhe platziert. Sie unterliegen somit oben
beschriebenem Effekt deutlich weniger.

Um ein optimales Klangergebnis zu erzielen, besitzt die Platzierung im Wohnraum absoluten
Vorrang. Je hochwertiger Lautsprecher sind, desto sensibler reagieren sie auf Raumverhaltnisse;
billige Lautsprecher dagegen klingen tberall gleich (= schlecht).

Im Falle nicht optimierter Horraume kdénnen Fehlresonanzen des Bodens (Trittschall) oder/und des
Raumes (stehende Wellen) mit tGibertragen werden.

Brodmann-Lautsprecher brauchen fiir ein optimales Klangbild aber nicht mitten in einen Raum
gestellt werden. Sie sind flr praxisnahen Einsatz vor der Platzierungswand konzipiert.

7.2 BASIS-SETUP

Sorgféltiges Platzieren laut Anleitung in der Beilage (ANHANG B)

Einrichten der Lautsprecherboxen: das klassische Stereodreieck als Basis.
2 Verdanderung der Sitzposition des Zuhorers im Horraum.
3 Verdrehen der Lautsprecherboxen um ihre senkrechte/radiale Achse.
Bei allen Standlautsprechern sind die Seitenabstdnde mit zu beachten: Jeder
Lautsprecher besitzt an beiden Seiten Tieftoner (VC1 zwar nur je einen
aulen, ist aber gleich zu behandeln).
Bei der Aufstellung sollte der Abstand zum nachsten Hindernis (Wand, Schrank etc.) auf

jeder Seite mindestens 23 cm betragen. Sonst kdnnte das Klangbild etwas miide wirken.

7.3 ANPASSUNG AN HORRAUME

Brodmann Lautsprecher und Kabel sind zum Betrieb in normalen Wohnraumen ausgelegt. In Fillen,
wo keine optimalen Raumbedingungen vorherrschen, kann man eine Reihe von Hilfsmitteln zur
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Kompensation dieser Raumeinfliisse (Trittschall & stehende Wellen) niitzen. Weiters kénnen diese
Hilfsmittel in Fallen eingesetzt werden, wo aus Grinden der optischen Raumgestaltung die
Lautsprecher nicht so weit vorgeriickt werden sollen als dies fiir den betreffenden Raum zum
Erreichen eines optimalen Klangbildes notwendig widre (siehe unter 7.2.1.). Hier kann zur
Kompensation einfach mit den Schritten ab 7.3.a) fortgesetzt werden. So ist jedenfalls eine
Korrelation zwischen der gewiinschten Einrichtung und optimierter Akustik erreichbar.

a) Spikes-Eindrehen je nach Bedarf (jede Drehung ist horbar und koppelt weiter vom Boden
aus. Das entkoppelt zwar Fehlresonanzen, diinnt aber bei zu weitem Eindrehen das
Klangbild aus.

b) Diamond Plugs: Dampfer gegen Boden-und Raumresonanzen (siehe auch 8.1).

) Lautsprecherkabel-Auswahl (Typ A im Normalfall, Typ 2 nimmt Uberfiille aus dem
Klangfundament - siehe auch 8.2).

d) Lautsprecher - Kabel-Entkopplung vom Boden durch Acoustic BalanceFoam (siehe auch
8.3).

e) Gesteigerte Lautsprecher Entkopplung vom Boden durch Acoustic BalanceBases (siehe auch 8.4).

Wie bei allen Feinabstimmungen gilt auch hier: Nicht das ‘Mehr’ ist besser, sondern
das rechte MaR!

8.1 ZUBEHOR: DIE Diamond Plugs

Uberall dort, wo auf Grund von Boden- oder rdumlicher Beschaffenheit das Klangbild im Bereich
der unteren Frequenzen aufgeschwemmt wird und eindickt, und wo dieser Effekt mit der obigen
Aufstellung sowie Spikes allein nicht ausreichend kompensiert werden kann, bieten die
Bosendorfer Diamond Plugs Abhilfe. Diese intelligenten Dampfer gegen Boden- und
Raumresonanzen dhneln in der Wirkung dem Versetzen der Lautsprecher im Raum nach vorne
beziehungsweise dem Eindrehen der Spikes. Alles zusammen addiert die Wirkung. Die Plugs
werden einfach an den Spikes von unten festgeschraubt oder fiir maximale WirkgroRe auf voll
eingedrehte Spikes nur einige Windungen aufgeschraubt.

Achtung: Bei guten raumlichen Gegebenheiten - wie im Normalfall - diinnt zu starkes Auskoppeln

(wie eine Lautsprecher-Aufstellung zu weit vorne im Raum oder/und zu weites Eindrehen der
Spikes) das Klangbild im Fundament aus und es kommt nicht zur optimalen Klangfiille.

8.2 ZUBEHOR: SPEZIELLE LAUTSPRECHERKABEL
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Brodmann-Kabel wurden in einem Labor fiir Atomphysik in den USA entwickelt. Sie verstarken die
klangliche Wirkung des Akustisch-Aktiven Prinzips erheblich. Eine Reihe spezieller Features,
welche auch fiir die NASA zum Einsatz kommen, kennzeichnen diese auRergewdhnlichen Kabel.

Die wichtigsten Parameter:

Die einzelnen Adern werden aus Sauerstofffrei gehdrtetem Kupfer und in ganz bestimmtem und
definierten Querschnitt gezogen. Jede Ader wird mit dem Edelmetall Iridium ummantelt. Das ergibt
maximale Leitfahigkeit gerade an der Oberflache der Litzen und damit eine optimale Nutzung des
Skin-Effekts. Sowohl die Verdrillung der einzelnen Adern wie auch die der Plus- und
Minusleitungen korrespondieren mit dem Erdmagnetismus. Das Kabel ist in Laingen von 121 cm
und deren Vielfachen erhiltlich. Ein eigener Mantel schirmt gegen Fremdeinstreuungen ab.

Die AuBenhiille besteht aus 100% verwitterungsfesten und unporésen Kunststoff in Transparent-
Finish.

Ubrigens besteht - um die Signalwege durchgehend optimal zu halten - auch die Innenverkabelung
der Lautsprecher aus diesem Kabel.

Flr WALL wie fiir VC1 ist die Ausfiihrung 'S2' zu verwenden
Fiir CENTER, VC2 und VC7 ist die Ausflihrung 'SA’
vorgesehen.

Zum Konfektionierungsumfang gehoren original BFA-Stecker in Laborqualitdt, welche optimalen
Kontakt mit den Buchsen der Bésendorfer Eingangsterminals garantieren.

Kabel-Tipps:

Das Kabel sollte mit Schriftrichtung zum Lautsprecher hin verlegt werden. Kabel und Lautsprecher
missen - wie jedes hochwertige Instrument -eingespielt werden. Wir empfehlen, lhre Anlage 48
Stunden durchgehend mit Musik von Natur-Instrumenten (z.B. Orchester,Jazz-Trios und Big Bands,
Sanger) zu bespielen. Zimmer-Lautstarke geniigt vollkommen.

Unseren Erfahrungen nach verbessert sich der Klang in Schonheit und Ausdruck auch danach. Die
vollkommene Harmonie ist nach etwa einem Monat erreicht.

8.2.1 Acoustic CableTuning-System (ACT)

Mit dieser neuen Technik kann die klangliche Wirkung von hochwertigen Lautsprechern noch
einen guten Schritt gesteigert werden. Einfilhrung so wie Technische Beschreibung siehe unter
Anhang B.

8.3 ZUBEHOR: ENTKOPPLUNG DER KABEL VON BODENRESONANZEN
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(TRITTSCHALL) & RAUM (STEHENDE WELLEN) - Acoustic BalanceFoam

Es handelt sich dabei um einen dichtporigen Schaum von ca. 7 mm Starke mit auBergewohnlicher
molekularer Dichte, die man etwa alle 10 cm unter den Kabeln positioniert. Ein echtes
Spezialprodukt.

Da Brodmann Lautsprecher bekanntlich alle Resonanzen libertragen, reagieren sie natiirlich
sensibel auf Fehlresonanzen: sie (ibertragen diese eben mit! Um die Lautsprecher dennoch auch in
nicht optimierten Raumen maglichst gut spielen zu kénnen, wurden die Acoustic BalanceFoam’s
entwickelt.

Funktion und Wirkung:

Ein Lautsprecher endet nicht an der Ausgangsklemme, sondern am Verstarker. Lautsprecher und
Kabel bilden auch resonativ eine fixe Einheit. Zwar unterliegen auch Verstarker diesem Effekt, aber
die Trittschall-Ubertragung ist bei Lautsprechern und Kabeln in Verbindung mit Boden und Raum
starker.

Man kann das Antippen eines Kabels an den Acoustic SoundBoards héren, also damit auch die
Riickkopplung von Uberresonanzen des Bodens und Stehenden Wellen, die zwischen Boden und
Decke des Hérraums entstehen.

Es wird nicht bloR Dréhnen gemildert, sondern das komplette Klangbild beeinflusst. Eine normale
Rest-Trittschall-Ubertragung eines gut (z.B. durch schwimmenden Estrich) entkoppelten Bodens ist
bei der Abstimmung unserer Lautsprecher natiirlich beriicksichtigt; bei zu viel Trittschall oder
anderen Raumresonanzen sollte das Kabel ebenfalls vom Boden entkoppelt werden.

Und zwar nicht einfach komplett, sondern je nach Bedarf. Schon der erste der Acoustic
BalanceFoam’s (beginnend beim Lautsprecher) ist gut horbar. Ein herrliches Hilfsmittel: Allerdings
kann mit jedem 10 cm-Abschnitt mehr das Klangbild an Fiille und Klangfarbenreichtum einbiiRen.

Somit gilt auch hier: Nicht einfach drauflos dampfen, sondern jeweils das richtige akustische MaRk
finden!

8.4 ZUBEHOR: ENTKOPPLUNG DER LAUTSPRECHER VON BODENRESONANZEN
(TRITTSCHALL) & RAUM (STEHENDE WELLEN) - Acoustic BalanceBases

ABB ist ebenfalls ein Tool zur Auskopplung von Uberresonanzen in Raumen. Es besteht pro
Lautsprecher aus einer Grundplatte (in Schichtbauweise, wie die Sockel der Lautsprecher, von
hochverdichtetem MDF und Stahl) plus einer Garnitur Spikes mit Black Diamonds (je 4 Stiick).

Die Lautsprecher sollten fiir den Einsatz der ABB bereits selbst mit Diamond Plugs ausgestattet
sein, welche dann in die vorgesehenen vertieften Pfannen im ABB prazise einrasten.
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ABB bietet eine gleichartige Wirkweise wie die Diamond Plugs, nur eben fiir besonders schwierige
Raume in gesteigerter Form.

DIE WELTNEUHEIT 2011
8.5 HD SUB-Woofer - die musikalischsten
Subwoofer, seit es Basse gibt

,.,Lautsprecher und Raum bilden eine untrennbare Einheit. Mit dem HD SUB-SYSTEM

gewinnt man ungeahnte Prasenz und Klangfarben dazu.**
Hans Deutsch, Entwicklungs-Chef

Subwoofer mit elektronischer Frequenzweiche sind bekannt und werden heute in vielen
Spielarten in Heimkino-Anlagen eingesetzt. Hans Deutsch kreierte jedoch ein System, das eine
Reihe weiterer entscheidender Features und Vorziige aufweist.

Technisch betrachtet, ist das aktiv betriebene SUB-SYSTEM ein HornResonator mit
AcousticSoundBoards, wie alle BRODMANN-Acoustics-Lautsprecher (Details finden Sie in
Brodmanns Technischer Mappe unter ,Das Akustisch-Aktive-Prinzip®).

Der Treiber mit seinen 20Kg besitzt eine Membrane aus einer ganz speziellen Aluminium-
Legierung gefertigt, sowie ein extrem starkes Doppelantriebssystem mit exklusiv und
fantastisch praziser Fiihrung der Membrane selbst bei groken Amplituden.

Acoustic SoundBoards: Die Korpusse (Referenz, SUB12“V, mit einer H6he von etwa 2 Metern)
sind mit schwalbenschwanzartig aufgeklappten akustischen Klangmembranen gekoppelt,
eben den Acoustic SoundBoards. Sie sind fiir wandnahe Aufstellung konzipiert und werden in
derselben edlen Verarbeitung ausgeliefert wie alle BRODMANN Lautsprecher.

Das SUB-SYSTEM wird aktiv betrieben und funktioniert sogar hervorragend nahe Raumecken,
wo die flachen Bass-Lautsprecher dsthetische Blickfange und harmonische Horerweiterungen
bieten.

Die Elektronik besteht aus einer elektronischen Frequenzweiche sowie einem Class D
Verstarker von 700W Sinus pro Kanal, mit einem Wirkungsgrad von 90%. Auf dieser Basis
konnen ein bis vier SUB-Lautsprecher ansteuert werden. Fiir vier SUB-Lautsprecher-Einheiten
kommt eine weitere Stereo-Endstufe zum Einsatz.

Beim SUB12“ 2 ist die Elektronik, wie Uiblich, im Gehduse integriert.

Beim SUB12“V Referenz-System wird die Elektronik (Elektronische Weiche und Stereo-
Endstufe(n)) getrennt in 19 Gehdusen angeboten, um absolut jedwede Resonanzeinwirkung
auszuschalten.
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Erweiterbares System
Mit dem SUB-SYSTEM werden dem kreativen Verwender mehrere Erweiterungsmoglichkeiten
geboten, die jeweils zu einer Steigerung des Erlebnisses fiihren:

a) 1 SUB-SYSTEM wird senkrecht in der Ndhe von Zimmerecken oder an einer Wand platziert,
ist aber auch waagrecht, zum Beispiel unter einem Display platzierbar.

b) 2 SUB Lautsprecher - zum Beispiel ein Lautsprecher neben jeder Ecke, ist optisch schick,
wie zwei flache Ziersdulen an der Wand.

c) 4 SUB Lautsprecher und zwei + zwei Stereo-Verstarker - akustisch die duBerste
Systempower! Je zwei SUB Lautsprecher unterstiitzen den Klang links und rechts der
Raumecken und liefern mehr Energie als ein groRes Horn, da die speziellen Klangmembranen
(die erwdhnten AcousticSoundBoards) die Luft im Raum noch viel homogener zum Schwingen
anregen. Diese Version erflllt die physikalische Forderung nach groRerer Anpassungsgiite zur
tieferen Frequenz hin optimal (anstelle langer Membranwege zur Kompensation von zu
kleinen Membranflachen, welche eher nervige Basse bereitstellen).

Die AUFSTELLUNG DES HD SUB-SYSTEMS:

Platzierungsvariante ,Konzert“ - an der Wand oder neben Raumecken:
Die SUB Lautsprecher sollten hinter den Haupt-Lautsprechern neben den Raumecken platziert
werden.

Der Basis SUB-Woofer SUB12"2 ist einzeln oder paarweise symetrisch einsetzbar. Bei den
SUB12“V Systemen werden zwei spiegelbildlich gefertigte Einheiten angeboten, sodass bei
paarweisem Betrieb links und rechts spiegelbildlich die gleiche Optik entsteht. Die ASB’s
sollten hier immer Richtung Raumecke(n) gerichtet sein.

Dadurch entsteht ein exzellenter Horn-Effekt neben exklusivem Raumdesign.

Wandfixierung:

Das hohe SUB12"V System kann bei Bedarf mit einer diinnen nicht ganz gespannten Leine
zwischen der obersten ASB Spannschraube und einem anzubringenden Wandhacken gesichert
werden.

Platzierungsvariante ,Home Theatre* - unter dem Video-Bild:

Eine abgednderte Lautsprecher-Platzierung empfiehlt sich bei manchen Heimkino-
Einbindungen: Hier werden exzellente Ergebnisse mit einem SUB-System waagrecht unter dem
Screen/Display erzielt, mit den ASB nach oben gerichtet.

Das SUB-SYSTEM wird aktiv betrieben:
Die Elektronik besteht aus einer elektronischen Frequenzweiche (mit Justage von
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Phasenwinkel, Frequenz und Lautstarke) sowie Class-D-Verstdrkern, welche mit ihren je
1.500 Watt Musikleistung die SUB Lautsprecher ansteuern.

Technische Daten zur Elektronik:

Einstellbereiche - mit Drehreglern an der Frontseite:

Frequenz: 25 - 90 Hz, stufenlos; Phase. 0 bis 360 Grad

Lautstdrke: 0 bis + 6dB; Filter 3. Ordnung (Butterworth)

Mono/Stereo-Umschaltung

Eingdnge: Line, Cinch unsymmetrisch; Line, XLR symmetrisch

Lautsprecher-Eingang (fiir Bananenstecker, Klinke und offen) mit Impedanz-Absenkung
Ausgdnge: Line, Cinch - vor der Weiche gelegen - fiir Anlagen mit getrennter Vor-Endstufe
Line, XLR - nach der Weiche gelegen - fiir den Betrieb eines optionalen zweiten
Class-D-Verstarkerpaares bei insgesamt 4 HD-SUB Lautsprechern

Leistung der Endstufe:Je 700 Watt Sinus, 4 Ohm

Class D (Wirkungsgrad tiber 90 Prozent)

SUB12“2: Elektronik in den SUB-Woofer integriert

SUB12V: 19-Zoll-Gehduse (2 HE); Alle Gerdte mit Kaltgerate-Einbaustecker

EINSTELLUNG DER HD SUB-SYSTEM-ELEKTRONIK:

Sorgen Sie - im Falle fiir SUB-Woofer12“V - fiir einen wackelfreien und stabilen Platz fiir die
Elektronik (Rack), zumeist mit Black Diamonds Entkopplungs-Coils untersetzt.

Verbinden Sie die Buchsen PRE-OUT lhres aktuellen Verstarkers oder Receivers (oder lhrer
Vorstufe) mit dem INPUT des SUB-SYSTEM-Verstarkers.

Auch die symmetrische Verbindung liber XLR ist von der SUB-SYSTEM Elektronik aus
vorgesehen (und umschaltbar).

Ist kein NF-PRE-OUT vorhanden oder bereits belegt, kann auch die Verbindung via
Lautsprecherkabel gewahlt werden. Das ist mit zwei weiteren LS-Kabeln einfach zu
bewerkstelligen, die dann ebenfalls an den bisherigen Lautsprecher-Buchsen lhres Verstarkers
angeschlossen und direkt zu den impedanzkorrigierten LS-Eingangsbuchsen der HD-SUB-
SYSTEM-Elektronik gefiihrt werden.

Bitte keinesfalls die TAPE-OUT-Buchsen etc. verwenden, da diese Ausgange ein von der
Lautstdrkeeinstellung des Verstarkers ungeregeltes Signal liefern!

SchlieRen Sie die Lautsprecherkabel der SUB Lautsprecher an den SUB-SYSTEM-Verstarker (+
und - beachten). Nun driicken Sie die EINschalt-Taste, und der Horgenuss stellt sich ein.

Class D-Verstarker arbeiten extrem effizient. Sie liefern hohe Leistung und werden dabei nur
maRig warm. Dennoch sollte kein Einbau ohne ausreichende Luftzirkulation erfolgen.
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Noch ein Tipp: Verwenden Sie in lhrer Kette gute NF- und Lautsprecherkabel. Wir bieten
hervorragend zu unseren Lautsprechern passende Kabel an. Erproben Sie auch
klangoptimierte Netzkabel - auch hier dirfen wir das brandneue ,PowerCable” empfehlen,
welches fantastische Dynamik garantiert.

AKUSTISCHE EINPEGELUNG DES HD SUB-SYSTEMS:

Die beste Abstimmung liefert einmal mehr das Gehor. Bei zu viel SUB-Beigabe wird das
Klangbild zu dicklich und bei zu wenig ausgediinnt.

Mit Hilfe der drei Regler fiir Frequenz, Pegel und Phasenwinkel wird (in dieser Reihenfolge) der
optimal dynamische, farbenfroh leuchtende und volle Klang eingestellt.

Der Phasenwinkelregler steht normalerweise auf 18° (Stellung 8:0h), auler es ist -
raumspezifisch - eine gewisse Eindickung des Klangbildes allein mit Frequenz- oder/und
Pegelregler nicht korrigierbar.

Als Basiseinstellung der Regler fiir Frequenz und Pegel empfehlen wir jeweils Stellung 1:0 Uhr
(=67 Hz). Der Pegel richtet sich nach den ortlichen Gegebenheiten und auf das Verhaltnis mit
der Haupt-Elektronik; Basiswert = 1 - 2Uhr.

Meist ist die alte Regel immer noch die beste: So weit ,Gas" geben, dass man es gerade merkt,
und dann einen Hauch zuriickdrehen. Aber es kommt immer auch auf die Musik und vor allem
auf lhre gewiinschte Lautstarke an, bei der etwa ein Klavierklang mit der richtigen
Bassresonanz aufbliht oder eine Rock-Band das nétige Fundament besitzt. Bei optimaler
Einstellung gewinnen dabei vor allem auch die Mittleren Lagen an Farbreichtum, Dynamik und
ausdrucksvoller Schonheit

Zitat von HD SUB-SYSTEM-Entwickler Hans Deutsch: ,Neben der gesteigerten Prasenz und
dem Klangfarbenreichtum gewinnen selbstverstandlich auch die prachtigen Basse an
Ausdruck, Dynamik und ,Schwarze’. Es wird lhnen den Atem rauben, wenn Sie Musik mit dem
SUB-SYSTEM horen. Das verspreche ich, Hans Deutsch.”

Sinnvolle Add-0Ons.

8.6 POWER-CABLE:

Reinstes oxidfreies, kinstlich 25 Jahre gealtertes Kupfer, Reinsilber/Iridium beschichtet, und
natiirlich mit bester Steckerqualitdt. Das Geheimnis des Kabels ist die Verbindung zweier
Detailaufbauprinzipien, welche sich gegenseitig in wunderbarer Weise modulieren.
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Dieses Kabel verleiht Endverstarkern, aber auch Vollverstarkern, so Entwicklungs-Chef Hans
Deutsch, ,ein warmes Klangbild und gleichzeitig eine Dynamik wie Kanonenschldage®.

8.7 ARO (Acoustic RoomOptimizer):

Mit seiner Absorber-Konzeption tragt Brodmann Acoustics einem aktuellen audiophilen Trend
Rechnung, der Wohnrdaume von unerwiinschten Resonanzen befreit. Die dynamisch
geschwungene Schichtholz-Konstruktion mit edlen Birnenholz- und Ahorn-Furnieren (ca. 150
x 80 cm) sorgt fiir entschlackte und horbare Klangverbesserung und eine Absorption im
Grundtonbereich zwischen 35 und 160 Hz und Diffusierung im Formant-Bereich zwischen
160 und 2000 Hz.

Die Wirkung (etwa 10 dB Reduktion in den kritischen Dréhn-Bereichen fiir das Erste Element
und 40m?2) lasst sich - ja nach akustischer Raumanforderung - durch Aufstellen weiterer
Elemente entsprechend vergroRern.

Die Elemente stehen durch ihren schweren FuR sicher vor der Wand und sind je nach Vorliebe
zu einer Rundung oder in Wellenform (jedes zweite Element 180° gedreht) gruppierbar.

9.1 BRODMANN LAUTSPRECHER FUR JEDEN EINSATZ:
Classic Stereo ODER Home Theater - MultiChannel

Brodmann WALL: Zur Anbringung an der Wand (jedem Lautsprecher liegt eine Montagelehre bei).
Bevorzugt bei Surround/MultiChannel-Anlagen. Auch WALL sind mit dem HornResonator fir
optimale Basswiedergabe ausgestattet. Der HornResonator beginnt auf der Riickseite des Gehduses
(siehe kreisrunde Offnung 'do'). WALL ist durch Distanzstiicke von der Wand um nur wenige
Millimeter abgesetzt. Aus diesem Abstand zwischen Lautsprecher und Platzierungswand wird der
HornResonator gebildet. Die Biasse werden somit rund um den Lautsprecher abgestrahlt.

Brodmann CENTER: Als zentraler Lautsprecher in Surround/MultiChannel-Anlagen wie
gleichermaRen auch als Regallautsprecher einsetzbar. CENTER kann nach obigen Grundregeln
problemlos in Schranke, Regale, auf Boards, aber auch auf Untersetzer platziert werden.

Brodmann VC 1: Konzipiert als echtes Wohndesign zur Praxisbezogenen Platzierung (eine
Platzierungsanleitung liegt jedem Lautsprecher bei). Mit gleichartigem Klangverhalten wie die
groReren Modelle VC 2 und VC 7.

Brodmann VC 2: Ein schlanker Design-Lautsprecher mit dem gewaltigen Klangbild der groRen
Standboxen.
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Brodmann VC 7: Das Machbare an geballter Dynamik, Klangschénheit und realistischen
Klangbildern. Die Aufstellung erfolgt nach obigen Grundregeln. Allerdings sind - vor allem hier -
bereits wenige Millimeter Platzierungsdifferenz horbar! Lautsprecher von - ihrem Stellenwert
entsprechend - hochster Sensibilitat, aber dennoch praxisgerecht gut zu behandeln.

PLEASURE

Langwahrende Freude mit den Brodmann-
Lautsprechern wiinscht das Brodmann Acoustics
- Team!

J. Brodmann piano group, Kudlichgasse 24 1100 Wien

Tel +43 (0)1 890 3 03 Fax +43 (0)1 890 3203-15 Email: christian.hoeferl@brodmann-
pianos.com Aktuelle Website-Infos: www.brodmann-pianos.com

Aus Freude am schonen Klang !
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ANHANG A

GRAFIKEN UND SCHNITTZEICHNUNGEN

BRODMANN VC7 -Der HornResonator 2. Generation

Rund um die beiden seitlichen - auf fo abgestimmten - Acoustic SoundBoards, so wie von
diesen als passive Membranen selbst, werden die Bdsse groRdimensional mit
hervorragender Anpassung abgestrahlt.



Airgup entsprechend der
Zahigkeitsgrenzschicht der Luft
betreibt die Acoustic SoundBoards

@ ®

Toner, mit solch exakter Wiedergabe,
dass kaum korrigiert werden muB.

Acoustisch-Aktive Frequenzweiche
steuert das Signal verzerrungsfrei

doorcorier VG T

\

Schallaustritt am Gehaduse zum Betrieb

von HornResonator und Acoustic SoundBoards

IS - -ﬂ/
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Self-curbing case

Speaker grills on both sides of the case

2 high speed Tweeter

HornResonator and cross-section
around both Acoustic Sounﬁoards

Acoustic SoundBoards - large passive
diaphragms on both sides of the case

4 Midranges/Bass Driver

Crossover frequency network
in Acoustic-Active Principle

U-formed HornResonator
Start Cross-Section

Spikes Messing 101 poliert
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DIE ZWEI FUNKTIONEN DES HornResonators IN DER 2. GENERATION

1 Resonator-Durchmesser (do, d//, de) bestimmt die (distribuierende)
Grundresonanz (fo).
2 HornResonator AuRenumfang bestimmt die Anpassungshdhe.

Allerdings kommt es durch die GroRe der Acoustic SoundBoards und die
eingespannte Luft (siehe Ausfiihrung 2) zu einer gravierenden VergroRerung der
Anpassungshohe (siehe schematische Darstellung sowie die zwei Horn Resonator-
Darstellungen im Schnitt). AuBerdem kommt es durch das genau definierte
aktiv/passiv Mitschwingen der Fligel - wie beim Brodmann Klavier - zu einem
deutlich musikalischeren Klangbild sowie aber gleichzeitig auch zur Dampfung
von Uberresonanzen. Die Acoustic SoundBoards sind echte Membrane zur
Abstrahlung vor allem der Bdsse entsprechend einer dquivalenten kreisrunden
Flache von etwa 1500 mm Durchmesser, also einer fantastischen GroRe fur die
Bass-Anpassung der Abstrahlung in einen Raum.
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Ausflihrung 1 Ausfiihrung 2 Aufen = Exponential-Horn
(HornResonator 1. Generation) Platten-HornResonator (HR) Platten-HornResonator (HR)

HR Hals (do), HR Mund (de) do, de und L = variable
AuRen+ Innen = Wirkart von Platten-HornResonator = variabel; (=4-dimensional); (Schnelletransformation durch
Akustischen Widerstand) HR Lange = fixe GroRe Funktion ist gegeben durch

(=3-dimensional) geringen Abstand der Platten, ‘High End’ -
KugelwellenHorn. Hier AbriR der Schallfiirung was hohe Einspannung der Luft frith wegen schlechter Lufteinspannung
bewirkt (nach physikalischem Gesetz (jahe Erweiterung = wenig Anpassungsverbesserung) der ‘Zahigkeitsgrenzschicht’)



-29.

BRODMANN VC 7 - HornResonator 2. Generation

Rund um die beiden - auf fo abgestimmten- Acoustic SoundBoards -werden die Bisse groR-
dimensional mit hervorragender Anpassung in den Wohnraum abgestrahlt.

Die Acoustic SoundBoards sind echte Membranen und ihre Spannschrauben ( 6 Stiick pro
SoundBoard) werden fir die optimale Klangfunktion mit 90 cNm eingestellt.
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ANHANG B TECHNIK - TEXTE

DIE Horn-FUNKTION

Folgende Berechnungen und Analysen beziehen sich nicht nur auf den als 'Horn' bekannten
Schalltrichter, sondern auf alle Objekte, auf welche die Hornfunktion anwendbar ist,
beziehungsweise sie dieser unterworfen (oder zu unterwerfen) sind. Die Hornfunktion definiert
auch die Beziehung von Lautsprecher und Hoérraum.

2mfG _

Fiir ein Exponentialhorn gilt C

m?2

¢ = Schallgeschwindigkeit
m = Erweiterungskonstante des Hornes
fG = Grenzfrequenz des Hornes

Der Endumfang dieses Hornes entspricht AG.

Das 'Horn' funktioniert in Richtung HornMund als Sender mit der Wirkung einer
Anpassungsverbesserung; dies insbesondere proportional zur abnehmenden Frequenz. ->
Wirkungsgradverbesserung und damit p-Verstarkung aus Anpassungsverbesserung.

In  Richtung zum schlankeren HornHals wirkt ein ‘'Horn' als Empfanger mit
Amplitudenverstarkung -> Ap-Verstdrkung, aber ohne Anpassungsgiite. (p = Schalldruck).

'Horn' als Sender:

Abgesehen vom Konzentrationseffekt, wenn eine Kugelwelle liber ein Horn gerichtet abgestrahlt
wird, sowie p Verstirkung durch Uberresonanzen gewisser Frequenzen im Horntrichter (was wegen
der daraus resultierenden Verfarbungen im P.A.-Bereich von Vorteil sein kann, in der High Fidelity
Reproduktion natirlich zu vermeiden ist), wirkt das Horn Richtung HornMund nicht Ap-
verstarkend, sondern verbessert vielmehr die Anpassungsgiite an den Raum und vor allem an die
Platzierungswand

- verringert damit den Imagindar-Anteil und vergroRert den Nutzanteil an der Strahlungsimpedanz
(Physikal. Techn. Akustik S.117 - 119, E. Meyer -Universitat Gottingen / E. G. Neumann, Uni.
Bochum). Das erhoht den Wirkungsgrad des Schallsignals proportional zur abnehmenden
Frequenz.

'Horn' als Empfanger:

Umgekehrt wirkt das Horn Richtung HornHals Ap-verstarkend, da bei der gegebenen Bedingung
des Verschiebungsvolumens die (groRflachige) Amplitude am HornMund in eine mit kleiner Flache,
aber dafiir entsprechend groRer Hohe umgewandelt wird - allerdings wegen der kleinen Flache
natiirlich ohne jede Anpassungsgiite. Das bedeutet, die Ap-Verstarkung ist nur gegeben, wenn der
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HornHals direkt am Subjekt anliegt (z.B. am Ohr als Horhilfe oder als Mikrofon-Ersatz am
Aufnahme-Schneidestichel in der Urzeit der Aufnahmetechnik).

Die HornFunktion ist Grundbedingung fiir eine optimale Schallreproduktion.

Bei Anwendung der Hornfunktion in kleineren Raumen (z.B. Wohnzimmer) bilden
Lautsprecherboxen und Raum gemeinsam eine Schallfiihrung: wie ein Horn!

Es kommt nun auf moéglichst perfekte Uberleitung Box & Raum an. Vor allem mit abnehmender
Frequenz (und damit groRerer Wellenlidnge) wird eine harmonische Uberleitung -durch
Anpassungsverbesserung - immer wichtiger.

Der HornResonator und (in groReren Wohnraumen) der ,Akustik Paravent” stellen unverzichtbare
Bindeglieder zwischen Lautsprecher und Raum dar!

Das folgende EXPERIMENT offnet die Ohren:
Tiefe, knorrige, ja ,schwarze” Basse zeigen zundchst sofort die optimale Funktion des

HornResonators an.

Halt man nun das Ohr - bei ausgeschalteter(!) Anlage - hinter den Lautsprecher vor den Luftspalt,
der aus dem Gehduse und einem der beiden Acoustic SoundBoards gebildet wird, so hért man bei
Ruhe im Zimmer dennoch ein leises Rauschen! Das verstarkte Grundgerdausch im Raum.

Nun betreiben Sie bloR den einen Lautsprecher mit Musik. Dennoch horen Sie an der anderen,
ausgeschalteten Box - an der obigen Ho&rposition - die Musik, die offenbar durch den
HornResonator verstarkt wird (zum Vergleich: siehe Horn als Empfanger).

Bosendorfer Lautsprecher verbessern durch HornResonator und Acoustic SoundBoards die
Anpassung proportional zur abnehmenden Frequenz hin fehlerfrei. Durch kleine Dampfung wird
der Schall linear im Gehduse gefiihrt, und Modulationsverzerrungen sind durch puristische
Frequenzweichen und hochwertige Chassis minimiert.

Aus dem Zusammenwirken dieser MaRnahmen lassen sich Klangbilder in ihrer natiirlichen
spektakuldren Schonheit, Musik in vollendeter akustisch-aktiver Klangfiille und Prazision
realisieren.
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Technical Data and specifications of Brodmann loudspeakers VC, JB, SUB-W. - Series HD 2011, 2013
Tachnische Daten und Beschrelbung der Brodmann Lsuteprechar VC, JB, SUB-W. - Linlen Obs B8'Bro. Technical Data ausfhrich xis
Blatt 1 wvon 2
Louvdspeaker model WC15 Center Wall VG VG2 VCT JB.155  JB205
Lautspracher Model
Technical principle 2-ways plus HomResonator & Acoustic SoundBoards (ASH)
Bauwelse | Frinzip 2-WNege mit HomResanalor & Acoustic SoundSoands (A55)
Diameter of ABS (by round area) T4 8.8 2.0 126 2x144  2x21.1 | 2218 4u27.7 Zoll
Durchmesser ABS (als Krelshache gerechnet) 1685 170 202 346 2366 2535 550 42700 mm
Diameter of Bassdriver diaphragms 28 5.1 5.1 5.1 2wb1 4x51 | 4+1x61 8+2«51 Zoll
Durchmesser der Bassirelber-Membranen fal 130 130 130 2x130 axi30 a+1%130 G+2ul 3l mm
Diameter of Tweeter diaphragms 1.0 1.1 1.1 1.1 1.1 211 |2+ 1211 2+ 2611 Zoll
Curchmesser der Hoohtiner-kMambransn 5 3 28 2B 28 a8 2+ 1x28 2 #4026 mim
Magnets Bassdriver, Tweeter Meodym Alnico
Magnete der Bassiralber und Hochidner
Magnetic gap flux density 1.8 T
Magnetische Induktion
‘oice coils of the drivers Kevlar stiffened Bassdriver B-layers Tweeter 4-layers
Schaingspulen der Taner Kevlar versisiit Bassirelber § Lagan  Hochitner 2 Lagen
Diaphragm structure Bassdr. Mache, carbonic s3%ened & Alaska-hemp filled  Tw.- 5Bk, acrylc-soaked
Membrarenaufbau Bamwirsiter. Mache Kohlefber versieit Alasin-Hard gepufiet HT- Emide, Sornd getrnk:
Force factor (B°L) T4 Tm
Krafifaktor
Suspension compliance Bassdriver 1.8 mimi™
Machqglebigkelt der Authiangung Baktrelbar 1.6 MmN
Mechanical O factor (Qms) 2,7 Qams
Mechanische Glie
Frequency response +-3dB 80 - 20k 55- 20k 48 - 20k 35-25k 31-25k 25-27k | 20-2Tk 20-28k H=z
Frequenzgang +-3d8
Time delaying of impulses / 10dB <03 -=0,1 ms
Zeltliche Impuisverzogening / 10d8
Crossovertype Acoustic Active Principle
Fraquerzwelchentyp Akustisch Aktives Prinzip
Crossover frequency ASB 130 -4 5d3inc130 4, 54600130 4, 54B/0d 130 -4, 546000130 4 Sd3ioct 130 4 56Bloct 1304 5d3i0ct. Hz
Uergangsfrequenz ASE noostically-actively
Crossover frequency 2k GefRikoct1 45k -5dBincl1 45k -EdBinclz, 1 5 -5dBioc] Sk -5, 7dBlocd1 B -5,7d3/0ct 1 Bk 5,7dBlet. Hz.
Ubergangsfrequenz elecirically
Phasemodulated distortions Distortions below audibility
Phasenmodulierie Verzermngen VEMZEMUNgEN unternalk der Hingrenze
Power rafing (continous) o 40 40 &0 =] 180 200 340 Watts
Wennb=iastbarkeit Watt
Music rating (RMS) k) G0 BO &0 120 180 380 400 GHD Watis
Muslkbelasibarait Watt
Dynamic peaks 100 160 160 240 380 T20 oo 1380  Walts
Dynymisplizen watt
Mominal impedance 4 ] B B B 4 4(3,8) 3(27) 0
Nennimpedanz
Sensifivity 1Watt, 1m (DIN) e 81,5 86.0 83.5 88.00 21,0 B4 82,5 dB
Wirkungsgrad 1Watt 1m (D)
Operating power 81dB S5PL, 1m cad,1 28 18 248 1.7 1.1 1,06 0.8 Watts
Praktische Betriebsisisiung Watt
Operating power 88dB SPL, 1m ca.22 7.8 4,0 6.3 34 20 1.85 1.5 Watts
Prakiische Betriebsisiziung Watt
SPL maximum ca 875 110.0 10585 107.5 1120 1150 | 1155 117.0 dB
Maximaler Schalidruck
Needed amplifier-power for SPL maxx) 31.8 3.8 31.8 3.8 '8 3.8 31,8 31.8 Watts
Bentdigte Verstarkeslsiung max. Schalldnck Watt
I

x) By damping factor of amplifier in a quantity of 300 or accordingly power plus by ampSfier io compensate such a factor

Bel elmem Versidrker pfungsfakior Im Berelch von 300 oder entsprechend griliere Ausgangslelstung am Versidrier zum

Ausgleich flr soich einen Faktor
Dimensions HxWx D ZE0:BEDT [B0e$80:270 S00a350430 SITWBMIYS MOIEEI04 1330095403 | MIMEIRLAED 1096330556 mam
Abmessungen HxXBxT
Weights 8.8 18,8 18,7 286 40,5 80,3 110,0 188,0 ibs.
Gewlchie 31 .0 a5 130 2.5 36,5 50,0 9,00 kg
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Technical Data and specifications of Brodmann loudspeakears VC, JB, SUB-W. - Saries HD 2011, 2013
Technische Daten und Baschreibung der Brod: Lauisprecher VC, JB, SUB-W. - Linien Obes. BfBra. Technical Data auslibelich s
Blatt 2 von 2
Loudspaaker model SUBWooler [SUB-Wiokes|
Lawitsgwe cher Mad el 1, 12v | 8T
Technical principle
Buawimsizs | Prineip

Diamater of ABS {by round area)
Dumhrnassss MRS (s Kmislliche gerachne ]
Diameter of Bassdriver diaphragms
Dumhrnesser der Basstreiber-Memnbransn
Diamater of Twaster diaphragms
Durch der Hachtiner e
Magnets Bassdriver, Twaetar
Magnate dar Besafraher und Hodhibner
Magnetic gap flux density
MagneSache Induition

Viakoa coils of the drivers
Schwingspulen der Taner

Diaphragm structure
Mambansnauiau

Forca factor (B"L)
Keaffaksar

Suspansion compliance
Machy isbigheit dar Aulingung
Machanical O factor {Qms)
Mechanische Glite

Fraquancy response +3dB
Fraquarnsgang +-3d8

Tima dalaying of impulses / 10dB
Zeifiche Irmpuisvernigenung /1048
Crossovartypa
Fraquanmweaichent yp

Crossovar frequancy ASB
hergangebequenz ASE
Crossover fraquancy
hergangsfequenz
Phasamodulated distortions

Ph

Power raling (continous)
Mernbeiasta it

Music rating (RMS)

M sikch kot bunrioa

Dynamic peaks
Dynyrrikepizn

Maminal impadanca
Mermimpedare

Sansifivity 1Watt, 1m (DIN)
Wikurgagrad 1Was 1 DI}

Cparating power 91dB SPL, 1m
Prakfsche Betrishslsisiung

Ciparating power 9648 SPL, 1m
Prakfsche: Betrishsleistung

SPL madmum

Maxinaer Schaldnick

Meadad amplifiar- powear for SPL max.
Bty e Werssithos desizturg frmas. Schalldnuck

1,2%25.1

1, 2837
12
305

10,2
258

15,2

bis 110

700
Clasz D
k) 1500

2800

85,0..88,0
20..1,71%

4,5.3,0

k) TOO

Elaciranically
[Elstciranimdh

16895 JEd8 et
Phass-Shifing 0-180° _

&7)0.105,082,0.100

Bis 110

125
CassD
300

400

BT .0..88,0
23.20

52.34

125

5gEgEE

Walts
Was
Walts
Was
Walts
Was

8]
dB

Walts
Was
Walts
Was
dB

Walts
Was

x) By damping facior of amplifier in a quantity of 300 or accondingly power plua by ampliier o compenaate auch a factor

Bl inern WVerstirker Eigendiimpiungstskior im
Musgleich fiir solch sinan Fakior

Dimensions HxWx D
.'ll'rﬂﬂ.ll'gﬂ'l HzB =T
Waights

Gamgiclrin

o5.7

Bemaiich wan 300 ader entsp)

g

mchend grifers Asgangelsshing am Verstirker mum

mm

435

15

ibs
kg



Technical Data and specifications of Brodmann loudspeakers Festival - Series
Tachnlzche Daten und Beschrelbung der Brodmann Lauteprecher Festival - Linle

Loudspeaker model
Lauts e Modall
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F5 Wall F1 F2

HD ab01.12.2010
L='xObs BO'Bro. Technical Data ausfonrich Festival xs

Technical principle
Bauwelse | Prinzip

Diameter of HomResonator (by round ares
Curchmesser HomAesonator (as Krelsflidche gerech
Diameter of Bassdriver diaphragms
Durchmeseer der Basstrelber-Membranen
Diameter of Tweeter diaphragms
Durchmesser der Hochidner-Membranen

Magnets Bassdriver, Tweeter

Magnete der Basstredber und Hochbdner

Magnetic gap flux density

Magnetische Induktion

‘Voice coils of the drivers

Sehwingspulen dar Tener

Diaphragm structure

Membranenaufbau

Force factor (B°L)
Kraftaktor

Suspension compliance
Machgiebigiait der Auhangung
Mechanical @ factor (Qms)
Mechanische Gl

Frequency response +-3dB
Frequenzgang +308

Time delaying of impulses [ 10dB
Zellche Impulsverzigenmng ! 10dB

2-ways plus HormResonator & Acoustic SoundBoards (ASB)

2-Wege mit HomResonabor & Acouslic SoundBoards (ASB)

R 8.0 10.0 2104
99 202 253 2262
5.1 5.1 51 2B
130 130 130 w130
1.1 1.1 1.1 1.1
i) 28 28 b}
Alnico
1.8

Kevlar siiffened Bassdriver B-layers Tweeter 4-layers
Keviar verstel  Bassirelber & Lagen Hochbiner 2 Lagen

Bassdr.; Macha, carbonic siifened & Alaska-hemp flled  Tw.: 6lIk, acrylic-soaked
Basstrelber: Macheé Konlefiber verstel® Alaska-Hant gepulfert  HT. Selde, Acryl getrankt

74

Bassdriver 1,6
Ealtrelber 1.6
7

55-20k 48B-20k 40-25k 36 -25k

<03 -<=0,1

Crossovertype Acoustic Active Principle
Frequenzweichaniyp AKUsSsch Akbives Frinzip
Crossower frequency HomResonator 130 -4,50B40130 -4, 50840130 -4, 5dB/a 130 -4, 580,
Obergangsirequenz HomResonator acoustically-actively

Crossover frequency 2,0k -6dBfocl 45k -6dBo 1,45k -608/02, 15K -GdBdoct
Ubergangsiraquenz elecirically

Phasemodulated distorfions. Distortions below audibility
Pnasenmodullerts Verzemungsn WVerzamungen untemal der Hirgrenze
Power rating {confinous) 40 40 aa 210
Mennbelasibarasl

Music rating (RMS) x) g0 BO 120 180
Musikbelasihankel

Dynamic peaks 180 160 240 360
Dyrymikspizan

Mominal impedance B B B a

Mennimpadanz

Sensitivity 1Watt, Tm (DIM)
Wirkungsgrad 1Wait 1m (DIM)

Operating power 21dB SPL. 1m
Prakiische Beiriabsleistung

Operating power 28dB SPL. 1m
Prakiische Betrabslestung

SPL maximum

Maimaler Schaldruck

Meeded amplifier-power for SPL max. x)
Sendligie Verstarkerielstung T.max. Schalldruck

x) By damping factor of amplfier in a guantity of 300 or accordingly power plus by amplifier to compensate such a factor
Bel elnem Werstarier Elgendampfungstaktar im Serelch von 300 oder enssprechend gridare Ausgangskisiung am Verstarker zum

Ausglelch 10r solch enen Fakbor

Dimensions HxWxD
Abmessungen HxBxT
Weights

Gewichie

21,5 28.0 835 B30
28 1.8 268 1.7

7.8 4.0 6.3 34

110.0 105.5 107.5 1131

e 1.8 31.8 38

122463028 DEOIE0 N 30560 1 38 1811530 1 52w

18,5 18.0 273 45,5
84 a2 124 nr

Zoll
mm

Zall
mm
Zall
mim

Watts
Watt

Watts
watt

Watts

dB

Watts
Watt

Wafts
Watt

Watts
watt

mm 12
ibs
kg
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ACT -System zu 8.2.1

Acoustic CableTuning: Antennal,, Antenna 2., Shielding-System September 2005
GEBRAUCHSANLEITUNG

Mit dieser neuen Technik kann die klangliche Wirkung von hochwertigen Lautsprechern noch einen
guten Schritt gesteigert werden.

Einflhrung:

BRODMANN ACOUSTICS : WELTNEUHEIT
ACT - Acoustic Cable Tuning mit HD-Shielding

,Lautsprecher und Raum bilden eine unzertrennliche Einheit"
(Prof. Hans Deutsch, Entwickler der Bosendorfer nunmehr Brodmann Lautsprecher).

Jeder Lautsprecher bewegt mit seinen Chassis die Luft im Raum. Die Luft beginnt im Takt zu
schwingen, und diese Luftschwingung wird von unseren Ohren als Schall wahrgenommen.
Musik ist in der Luft.

Doch Musik regt auch den Raum an. Alle darin befindlichen Gegenstande — inklusive lhrer Lautsprecher
und des FuRbodens - schwingen mit.

Bdsendorfer Audio-Lautsprecher sind die wohl ersten Schallwandler, welche die Aufstellungs-
Mdglichkeiten und den Abstand zu den Wanden durch eingebaute, patentierte ,Akustische
Klangresonatoren® optimieren.

Durch weiter reichende Forschungen und Erkenntnisse aus der NASA-Raumfahrt gelang es Hans
Deutsch nun, die positiven Effekte von Resonanzen weiter zu niitzen und ein System zu entwickeln,
das eine Klang-Expansion auf ungeahnt hohem Niveau erméglicht: ACT mit HD-Shielding.

ACT nutzt den Lautsprecher-Schall im Raum fiir ganz bemerkenswerte Klang-Erweiterungen mit zwei
Sensor-Systemen:

a) Antenna 1: registriert auf den Luftschall
b) Antenna 2: registriert auf den Trittschall

Wahrend Antenna 1 mit einem ausgekliigelten, passiven Chassis-System den Luftschall
auffangt und diese Ergebnisse mit den Brodmann Acoustics Lautsprechern vernetzt, registriert
Antenna 2 den Trittschall mittels eines ausgekliigelten Kabelsystems direkt vom Boden und
vernetzt die Ergenisse ebenfalls mit den Brodmann Acoustics Lautsprechern.

c) Die von Brodmann Acoustics empfohlene Kombination von Antenna 1 und Antenna 2 sorgt fir
die spektakularste Wirkung. Jede Stufe — 1 oder 2 — kann selbstverstandlich auch
hintereinander und unabhangig voneinander erprobt werden.

In allen Féllen ist die akustische Feinoptimierung der Antennas mit dem proprietaren HD-Shielding-
Verfahren gekoppelt: Hier werden etwaige Fehlresonanzen, die in vielen RGumen (etwa
Basstuiberhthungen, usw.) nativ vorhanden sind und von den beiden Antennen sensibel aufgespurt
werden, eliminiert.

Erhalten bleiben allein die positiven, wertvollen Musik-Resonanzen.
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Wie aufert sich nun der Einfluss von Antenna 1 und Antenna 2 auf den Klang lhrer Anlage?

Beide bewirken ahnliche, positive Effekte; in ihrer empfohlenen Kombination — Antenne 1 plus Antenne
2 - werden diese Effekte weiter verstarkt.

Das Klangbild gewinnt an Substanz, Fllle, Dynamik und Farbenpracht - bei insgesamt
gesteigerter Klangprazision. Vor allem aber wird eine neue Dimension musikalischen
Ausdrucks und bewegender Emotion erzielt.

Dank HD-Shieldings gewinnt die Musik sodann ein bisher noch nicht bekanntes Mal3 an
Farbenreichtum und Klangfille. Gleichzeitig wird die Klangprézision so weit gesteigert,
dass es zu einem fantastisch sauberen — und wie wir meinen: der Aufnahme vdllig
entsprechenden - Klangbild kommt.

Testhorer bemerkten zudem eine wahre Pracht fein ziselierter Hohen und sinnlicher
Obertone (ohne jede Héarte), und lobten auch die Impulsschnelle der Basse, die — je nach
Musik - noch knackiger und beeindruckender wahr genommen werden.

Was braucht man fur ACT?
Das ACT-Equipment ist so einfach zu bedienen wie formschon in den Raum zu platzieren.

Bei Antenna 1 werden zwei passive Luftschall-Sensoren (in einer kleinen eleganten
Rundbox) tGber Kabel mit den Anschluss-Terminals Ihrer Brodmann Lautsprecher
verbunden.

Bei Antenna 2 werden die Trittschall-Sensoren in Kabelform ebenfalls mit den Abschluss-
Terminals ihrer Bosendorfer Audio-Lautsprecher verbunden.

Im Lieferumfang der Shielding-Steuereinheit enthalten sind zwei spezielle Lautsprecher-
Kabel, deren Ummantelung von einem harmlosen, aber klanglich hochst wirksamen
Schwachstrom durchflossen wird, was einerseits Storstrahlungen und andererseits
Fehlresonanzen eliminieren hilft. Das mitgelieferte Kontrollkastchen ist einfach zu
bedienen und gibt mittels griner, gelber, oranger und roter LEDs an, wo die optimale
Balance gefunden wurde.

INSTALLATIONSANLEITUNG FUR DAS ACOUSTIC CABLE TUNING SYSTEM:
(Bitte auch die Zeichnung unten zu beachten)
HD-Schielding:

- Das Signalkabel, in Pfeilrichtung (kleiner weilRer Pfeil), von Verstarker zu
Lautsprecher anschlieBen (bitte bei ausgeschaltetem Gerat).

- Die zwei Shieldingkabel (blau) per Kanal an der Control Station anschlieBen (rote
Stecker in rote &ulRere Buchsen , schwarze Stecker in schwarze au3ere Buchsen — laut
Zeichnung).

- Control Station mit Netzteil verbinden (laut Zeichnung die beiden inneren Buchsen;
bitte wieder rot/schwarz beachten). Schliel3lich Netzteil an einer Steckdose anstecken.

Antenna 2:

Uberwurfmuttern der Eingang-Terminale der Hauptlautsprecher bitte aufschrauben und die
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beiden Steckbolzen im Acryl-Adapter in diese Terminals - gut sitzend — einfihren. Sodann
die Uberwurfmuttern wieder handfest anziehen. Kabel nun parallel zum Signalkabel
auslegen (diese Kabel enden offen!)

Antenna 1:

Die beiden speziellen Kabel fur linken und rechten Kanal in Pfeilrichtung zum Lautsprecher
(siehe kleiner weil3er Pfeil) unten am Adapter von Antenna 2 anstecken (Stecker in die
Adapterbuchsen einfihren) und sodann mit den Induktions-Boxen verbinden, welche nach
den individuellen Méglichkeiten im hinteren Halbkreis um die Hauptlautsprecher aufgestellt
werden kdénnen.

Im Falle zu hohe Raumresonanzen das Klangbild eindicken gibt es auch beim ACT
— System zwei Gegenmalinahmen als Tool.

- Das Netzteil ist original fur Betrieb in Raumen ohne Uberresonanzen eingestellt; das
erste, das grine Lampchen brennt zur Kontrolle (weiters brennt je links und rechts ein
blaues Lampchen zur Anzeige des Anschlusses der Shields der beiden Kanale).

Etwaige Einfliisse von Uberresonanzen bei Horraumen kénnen nun in der Weise
kompensiert werden, dass die Spannung am Netzteil erhéht wird. Dies geschieht durch
verdrehen des kleinen Reglers — gegen die Uhrzeigerlaufrichtung - mit dem
mitgelieferten Schraubendreher. Und zwar so weit, bis das Klangbild befreit vom
falligen Einfluss der Raumuberresonanzen erklingt. Bei zu weitem Aufdrehen des
Reglers wurde ein etwas kuhles Klangbild Platz greifen. Die genannten Parameter sind
bei Gesang besonders gut wahrnehmbar (siehe dazu auch in der ausfuhrlichen
Beschreibung des Systems).

Zur Kontrolle leuchtet mit ansteigender Spannung ein gelbes, dann oranges und
schliel3lich rotes Lampchen an der Control Station mit auf.

- Des weiteren kénnen bei sehr ausgepragten Uberresonanzen im Raum je die drei
langen Spikes oben aus den Halterungen der Induktions-Boxen gezogen werden und
wie kleine Stelzen von unten wieder eingesetzt.

In joy by sound of bliss.
Ihr Brodmann Acoustics Team
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Bisendorfrr  Acoustic CableTuning  Studly 1

Marlene Kogler  A-5325 Piainfeld 134 09.2005

M1:10.0 Measuresincm Tolerances: Case +/- 1.0mm

L5 Basendorfer Acoustic CableTuning Shield. &A2 . COR Z-Ebenen: 1234156
aididert:
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Technische Beschreibung zu Acoustic CableTuning - System:

Grundsatzliches zur Aufgabe von Lautsprecher Kabeln:

- Optimale Signaliibertragung - Verzerrungs- und verlustfrei
-> Beim ACT-System geschieht dies selbstverstandlich nach dem neuesten Stand der Technik (siehe
das Bésendorfer-Audio-Handbuch 'Das Akustisch Aktive Prinzip’ unter 8.2).

- Optimierte Modulation - vor allem Phasen Balance
-> Auch dies geschieht beim ACT-System nach dem neuesten Stand der Technik.

- Aufbereitung des Signals aus Raum-Feedback. Verbindung und Zusammenwirken von Elektronik und
Lautsprecher mit und tiber Boden/H6rraum Resonanzen so wie Luft-Schwingungen.
Stand der Technik basiert hier - bisher - nur auf dem grundséatzliche Bewusstsein, dass
Resonanzen Auswirkungen auf Geréte, Kabel und Lautsprecher haben, und diese Resonanzen
werden — nach der
gangigen Hi-End Meinung - alle mdéglichst weggedampft (wie oft Giblich ein ,mehr ist besser denken’,
anstelle das rechte MaR3 zu suchen). Richtiger Weise ist aber zwischen den Resonanzen, welche die
Klangfarben bestimmen zu unterscheiden (ohne Resonanz kein klingen), und Uber- oder
Fehlresonanzen, welche aus akustischen Uberfunktionen des Raumes entstehen.

Bei der gegenstandlichen Kabelentwicklung ACT wird weiters die Schalldichte [p] als Wirkparameter
(neben Schalldruck [p], Schallschnelle [], Zeit [t] und Phase [®]) als Funktionen der Frequenz [\]
bertcksichtigt. Die Erkenntnisse fihren zu neuen Ansétzen fur Kabelsysteme. Durch diese kommt es
zu einer bisher nicht gekannten Qualitatssteigerung des Klangbildes.

Selbstverstandlich gehen der ACT Entwicklung die Erkenntnisse laut gangiger Lehre des Zusammen-
wirkens von Lautsprecher und Raum voran. Daraus Definition des ,idealen’ Heim-H6rraumes anhand
seines Resonanzverhaltens und daraus seiner Nachhallzeit [T], also seiner Horsamkeit (,Akustik’)
[siehe auch Handbuch ,Das Akustisch Aktive Prinzip’ unter 7.1 und Anhang B ,Honfunktion’].

Resonanzverhalten im Raum / Boden gibt es — wenn der Raum nicht ,schalltot’ gestaltet ist -
grundsatzlich immer.

Das schon bei Sprachverkehr als angenehm empfundene Resonanzverhalten (T = 0,8 sek. bei
unteren Frequenzen [f], bis zu 0,4 sek. bei oberen) ist Basis.

Raum und Lautsprecher bilden — akustisch — eine unzertrennliche Einheit. Der Boden/Raum im
Umfeld der Lautsprecher wirkt als verlangerte Schallfiihrung fur diese [siehe Handbuch ,Das
Akustisch Aktive Prinzip’ 7.1]. Sein Resonanzverhalten und Eigentonnetz ist Teil des
Gesamtklangbildes. Da Bosendorfer Lautsprecher alle Klangfarben von Musikinstrumenten (also
deren Resonanzen) optimal reproduzieren, reagiert das System daher auch sehr sensibel auf — vom
Raum herriihrende — Uber- und Fehlresonanzen.

Brodmann Lautsprecher sind fur Platzierungen in obigen ,idealen’ Raumen abgestimmt (Zur
Platzierung und Tools, um nicht ,ideale’ RGume zu kompensieren siehe unter ,Das Akustisch Aktive
Prinzip’, 7.1-3 und 8.1-3).

Aufbereitung des Signals aus Raum Feedback:

ACT baut auf obigen Erkenntnissen auf, geht aber weit dariiber hinaus.

Das Feedback der Schalldichte [p] aus Schwingungen (Vibrationen) beziehungsweise deren Dichte im
Tragermedium Luft mit dem Raum als Schallfiihrung (siehe oben) bildet hier die Ausgangsbasis.
Ansatze von Wirkungen sind dem Autor im Zuge seiner Forschungstétigkeit schon seit den 70-er
Jahren begegnet, ohne allerdings zunéachst die Effekte und Hintergriinde richtig verstehen zu kénnen.
So wurden zum Beispiel die Klangunterschiede, welche (bei verzerrungsarmen Schallwandlern)
entstehen, wenn Frequenzweichen sich au3erhalb oder innerhalb des Lautsprechergehauses befinden
zunéchst nur auf deren Positionsanderung zuriickgefihrt. Nach unserem heutigen Wissensstand
rekrutieren die Differenzen aber vorwiegend aus den verschiedenen Schalldichten, welche innerhalb
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und aulRerhalb des Lautspechergehauses herrschen. Dieser Effekt konnte in jingerer Zeit auch bei
Lautsprecherkabeln beobachtet werden. So kommen, der gréReren Dichte im Gehduse, zum Ausgleich
Kabel mit zurickgenommenem Verhalten bei unteren Frequenzen zum Einsatz.

So wie nun - wie oben — ein Zusammenwirken des Lautsprechers und des Raumes (mit seinen
Resonanzen uns als Schallfihrung bei der Platzierung) festgestellt wurde, konnte auch ein Einfluss der
Schall- und Schwingungsdichte der Luft im Raum auf das Klangbild der darin befindlichen Lautsprecher
erkannt werden. Ein Feedback also. Dieses Feedback gezielt als Modulation zur weiteren Optimierung
des Klangbildes in der realistischen Reproduktion (True to life Performance) zu steuern sind zwei
Techniken so wie ein Korrekturglied entwickelt worden.

HD - Acoustic CableTuning, Antenna 1’ -> Akustisches Feedback aus Luftschwingungen
HD - Acoustic CableTuning, Antenna 2’ -> Akustisches Feedback aus Bodenschwingungen
HD - Shielding (spannungsgreregelt) -> Zur gezielten und raumspezifischen Eliminierung von
Fehl-
beziehungsweise Uberresonanzen in Horraumen

Die Wirkweise der Techniken ,Akustisches Feedback’ und ,Shielding’ kann kontrérer nicht sein.
Dennoch wirken sie — unter ganz bestimmten Vorraussetzungen - sogar in einer Weise zusammen,
dass es zu uberraschend hohen Wirkeffekten kommt.

HD - Acoustic CableTuning, Antenne 1':

Aufbau, Funktion und Effekt: Es werden bestimmte Kabel parallel zum signalfiihrenden Kabel am
Lautsprecher angeschlossen und beliebig (zum Beispiel auch schneckenférmig) in den Raum verlegt.
Verstarkerseitig sind sie offen, aber an einen Leiter ist ein Tieftoner (full range) in einem Gehause als
Schallfuhrung angeschlossen. Diese Kabel wirken als Antennen fiir die Schwingungen und deren
Dichte im Raum, abh&ngig auch von der Strahlungsimpedanz. Dabei sind sogar die Klangeigenschaften
der Kabel einwandfrei zu erkennen. Sie sind damit — gut hérbar - ebenfalls Abstimmparameter. Auch
der Tieftoner wirkt als ,Antenne’, da er naturlich von der Schallstrahlung der (Signal-) Musikwiedergabe
im Raum in Schwingung versetzt wird. Die dabei ihre Lage zum Magneten aquivalent andernde
Schwingspule andert damit ihren Induktionswert, verstarkt also den Antenneneffekt des Kabels noch.

HD - Acoustic CableTuning, Antenna 2’:

Aufbau, Funktion und Effekt: Bei dieser Technik werden ganz spezielle Kabel parallel zum
signalfihrenden Kabel am Lautsprecher angeschlossen und parallel zu diesen in den Raum verlegt.
Verstarkerseitig sind sie offen. Diese Kabel wirken als Antennen fiir die Schwingungen und deren
Dichte im Raum und Boden, abh&ngig auch von der Strahlungsimpedanz. Dabei sind sogar die
Klangeigenschaften der Kabel einwandfrei zu erkennen. Sie sind damit - gut hérbar - ebenfalls
Abstimmparameter.

Bei unseren aufwendigen Klangversuchen erbrachten zwei parallel laufende, lautsprecherseitig
angeschlossen und verbunden Kabel der Marke Synergistic Typ A und EMC die besten Ergebnisse. Die
beiden Kabel kompensieren und optimieren ihre Klangeigenschaften zu einem besonderen Ergebnis im
Zusammenwirken.

Klangergebnis: Das Klangbild gewinnt bei diesen Techniken noch weiter an Substanz, Fille, Dynamik
und Farbenpracht, bei - dennoch Balance erhaltend - ebenfalls gesteigerter Klangprézision
(bemerkenswert, da auf der Klangpréazisionsebene gegenteilig wirkend). Vor allem aber gewinnt das
Klangbild an geradezu seeligmachender Gré3e musikalischen Ausdruckes

HD- Shielding spannungsgeregelt (zur Unterstiitzung der qualitativen Wirkung von ,Antenna 1’
oder/und ,Antenna 2'):

Aufbau, Funktion und Effekt: Beim signalfiihrenden Kabel wird ein elektrisch verstéarkter Schild
gemantelt. Das Shielding-System sollte immer mit ,Antenna 1’ oder/und ,Antenna 2’ eingesetzt und
betrieben werden. Als Uberwachungssystem. Zwei blaue Lampchen zeigen die Funktion des
angeschlossenen Systems an.
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Hier wird gerade gegenteilige Wirkung zum Antenneneffekt erreicht, ndmlich Isolierung des
Signalkabels vor Fehl-Raumeinfliissen und solchen Einflissen des Schallfeldes in diesem. Trotz
gegenteiliger Wirkweise zum Antenneneffekt kommt es - Gberraschend - zu einem als sensationell zu
bezeichnendem Klangergebnis. Gegensatze kénnen sich eben ,anziehen’. Allerdings wird hier kein
Shielding nach der herkdmmlichen Art betrieben, wo meist alles klangtot zu ddmpfen versucht wird,
sondern nur bei einer ganz bestimmten Stromstéarke kommt es zu dem fantastischen Ergebnis (20mA
und 15,4 Volt Gleichstrom). Das grine Lampchen am Control-K&stchen leuchtet bei dieser Einstellung
des Netzteiles.

Raumspezifisches Tuning:

Obiger Wert (griines Lampchen) ist flir Horrdume mit optimaler Hérsamkeit ermittelt. Mit dem Shielding-
System von ACT kann aber auch noch raumspezifisch korrigiert werden. Im Falle nach Platzierung der
Lautsprecher (siehe Platzierungsanleitung, welche werkseitig jedem Lautsprecher beigepackt ist, wie
auch im Handbuch ,Das Akustisch Aktive Prinzip’ unter 8.2) und Installierung und in Betriebnahme von
ACT das Klangbild noch nicht knackig genug kommt, kann durch Erhéhung der Spannung (drehen mit
kleinem Schraubenzieher am Spannungs-Regler auf der Innenseite des Netzteiles) noch individuell
optimiert werden. Mit steigender Spannung beginnen zunachst das gelbe, dann das orange und zuletzt
auch das rote Lampchen mitzuleuchten. Die individuell richtige Einstellung ist gefunden, sobald das
Klangbild optimal knackig kommt, aber noch ohne jede Duinnheit und Kihle bei Stimmen und
Instrumenten ist. Sollte dieser Effekt aber bereits auftreten, bitte den Spannungsregler wieder etwas
zuriickzudrehen.

Klangergebnis: Das Klangbild gewinnt bei dieser Technik noch weiter an Substanz, in der Art, wie unter
JAntenna 1’ und ,Antenna 2’ beschrieben. In Verbindung mit den Antennas UND dem gezielten und
optimal dosierten Shieldingeffekt beim Signalkabel wird ein bisher noch nicht bekannter Standart an
Farbenreichtum und Klangftlle erreicht. Gleichzeitig wird aber auch die, auf dieser Klangbalance-Ebene
gegenteilig wirkende Klangprazision (Klangfiille mindert Klangprézision und umgekehrt) proportional
gesteigert, so dass es parallel auch zu einem fantastisch sauberen - einfach glicklich machendem -
Klangbild kommt. Die Wechselwirkung der beiden Parameter entspricht genau der der Klangbilder der
Produktion bei allerbesten Hérbedingungen.

Dazu kommt noch eine Pracht an Héhen und Oberténen (ohne jede Uberhéarte) wie sie dem Verfasser
bisher nicht bekannt war. Gemeint sind dabei nicht etwa zischig, dicht Uberzogene, sondern intensive
Hohen. Weiters ein Gewitter an Bassen, deren Impulsschnelle plausibel am besten mit einem Hieb
beschrieben werden kann.

Zusammenfassung:

Der ganze Raum und alles in ihm bildet eine (schallfihrende und) schwingende Einheit. Alles in ihm
wirkt zusammen (Entsprechend sind daher Horrdume akustisch zu adaptieren und Lautsprecher in ihm
zu platzieren). Feedback daraus wird bei der vorliegenden Erfindung als Klangmodulator eingesetzt.

Zwei spezielle Systeme wurden entwickelt und kénnen fir sich, aber zur besonderen WirkgréRe auch
miteinander eingesetzt werden. Es kommt zu wunderbaren Klangsteigerungen, wie unter Antenna 1
und Antenna 2 beschrieben.

Fir das Shielding von niederohmigen Signalkabeln gegen Fehl- beziehungsweise Uberresonanzen im
Horraum wurde ebenfalls ein System entwickelt. Die Wirkweise von Shielding ist aber vollkommen
kontréar zu den obigen Entwicklungen auf Basis des Antenneneffektes. Ein typisches Paradoxon.

Das Acoustic CableTuning System ACT bezieht seine Wirkung, neben seinen speziellen Materialien,
Aufbau und Technik, aus seiner Wirkweise, so dass die elementare Funktion des Zusammenwirkens
von Hérraum und Lautsprecher erheblich verbessert wird. Aus diesem neuen know how resultiert die
erweiterte Nutzbreite von ACT:

Obwohl die verschieden wirkenden Funktionen von Antenna und Shielding ein Paradoxon bilden,
erganzen sich die Systemteile unter den vorliegenden Voraussetzungen hier in deren Wirkweise.
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Klangresonanzen werden Uber das akustische Feedback verstarkt (siehe Antenna 1 und Antenna 2),
wahrend Uber- und Fehlresonanzen eliminiert werden (Schielding).

Die einzelnen Systeme kdnnen wie folgt miteinander betrieben werden:

Antenna 1 + Shielding
Antenna 2 + Shielding
oder alle drei Teile gemeinsam.

Nicht aber Antenna 1 oder/und Antenna 2 ohne Shielding.
Weiters bitte auch nicht das Shielding-System ohne Antennas einsetzen.

Die richtige Installation der Systeme ,Antenna 1’, ,Antenna 2’ so wie Shielding bitte dem beiliegenden
Schaltbild zu entnehmen. Fur den Betrieb von Antenna 1 werden die im Lieferumfang befindlichen
1,21m Kabel mit Hilfe der mitgelieferten Ansteckadapter an den Lautsprechern parallel zum Signalkabel
(mit Shielding-System) angeschlossen, weiters so auch Antenna 2. Am anderen Ende der Antenna 1
Zuleitungen sollen die runden I(nduktions) — Wooferboxen angeschlossen werden. Diese kdnnen
diskret hinter dem Stereo-Lautsprecherpaar platziert werden. lhre Wirkgrof3e wird tber die Spikes
geregelt (je ndher dem Boden, desto mehr Wirkung und Effekt. Den optimalen Wert bitte jeweils
individuell akustisch zu ermitteln).

Hans Deutsch
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